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вующий проникновению газов к поверхности оловянных бронз при их плав-
ке. С учетом этого за основу таких покрытий принята система Na2O-B2O3-
SiO2. Построение псевдотройных диаграмм «состав – свойство» позволило
оптимизировать защитное стеклопокрытие, которое при 900 – 1000 0С харак-
теризуется: вязкостью 102,7 Па·с, поверхностным натяжением 0,289 Н/м, рас-
текаемостью 34 мм, краевым углом смачивания 10 0, теплопроводностью
1,9 Вт/м·0С, теплоемкостью 1,12 кДж/кг·0С , ТКЛР20-400ºС 110,9·10-7 1/0С. Про-
веденные дифференциально-термические исследования композиции стекло-
покрытие – бронза при нагреве от 20 до 1000 0С показали, что использование
стеклопокрытия в 5 раз снижает интенсивность окисления оловянных бронз
при плавке. С применением РФА установлен фазовый состав пленки, обра-
зующейся на поверхности оловянной бронзы при плавке и выявлено послой-
ное уменьшение содержания компонентов этой пленки в разработанном
стеклопокрытии от 51,7 % до 0 % по мере удаления от границы с расплав-
ленным металлом от 0 до 5 мм, что свидетельствует о достаточно высоких
защитных функциях стеклопокрытия. Разработанное стеклопокрытие с по-
ложительными результатами опробовано при плавке оловянных бронз
БрО5Ц5С5, Бр03Ц12С5, Бр03Ц7С5Н1 из отходов в виде стружки в индукци-
онной печи на Харьковском опытном литейном заводе.
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В настоящее время наблюдается сокращение объемов традиционно
производимых неформованных огнеупоров и постоянно увеличивается про-
изводство более перспективных, в том числе периклазоуглеродистых с ис-
пользованием более экологически безопасных связующих на основе камен-
ноугольной смолы в сравнении с пеком.

Роль связующего велика в процессе изготовления огнеупора: она опре-
деляет формуемость изделия, удобоукладываемость массы в форму и проч-
ность сырца. Углеродистая связка в процессе термообработки изделий, футе-
ровки и в период эксплуатации металлургического агрегата является основой
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формирующейся матрицы огнеупора, которая влияет на его структурные и
физико–химические свойства. В качестве углеродистого связующего для
производства периклазоуглеродистых  огнеупоров использовалась фенол-
формальдегидная смола.

Проведены исследования по повышению прочности безобжиговых
магнезиальноуглеродистых огнеупоров. Для изготовления магнезиальноуг-
леродистых материалов использовали спеченный периклаз различных фрак-
ций, графит, уротропин, жидкая и порошкообразная фенолформальдегидная
смола и антиоксиданты. Считается, что безобжиговые периклазоуглероди-
стые огнеупоры на  фенолформальдегидных смолах «Bakelite» имеют более
высокие показатели физико–механических свойств как после прессования,
так и после термообработки при температурах 180–200°С, но эти смолы де-
фицитны и более дорогостоящие по сравнению с другими видами смоляных
связующих. В Украине несколько фирм занимается разработкой и производ-
ством фенолформальдегидных смол из отечественного сырья.

В работе использованы бакелитовые смолы фирмы «ПРОТЕХ» марки
СП-1001 и СП–1001/2 и импортная фенолформальдегидная смола фирмы
«Bakelite».

Установлено, что, используя усовершенствованную смолу фирмы
«ПРОТЕХ» СП–1001/2 , можно получить сырец периклазоуглеродистых ог-
неупоров с более высокой прочностью по сравнению даже со смолой фирмы
«Bakelite». Так, образцы после прессования при удельном давлении 1000МПа
имели на смоле СП–1001/2 предел прочности при сжатии 20,9–21,5МПа по
сравнению с 11,3–13,6МПа – на фенолформальдегидной смоле фирмы «Bake-
lite».

Таким образом, прочностные характеристики безобжиговых магнези-
альноуглеродистых огнеупоров зависят от качества смоляного связующего.
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