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мках пінч-аналізу розроблена методологія по вдосконаленню вже існуючих
хіміко-технологічних систем і проектуванню нових з мінімальними капітало-
вкладеннями.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ
ЗЕЛЁНОЙ ГЛИНЫ ДЛЯ АДСОРБЦИИ ИОНОВ
ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ ИЗ СТОЧНЫХ ВОД

В настоящей работе для исследований была взята зеленая глина Харь-
ковского месторождения. Данный выбор обусловлен широким распростране-
нием такой глины в харьковском регионе.

Глина была подвергнута химическому анализу, в результате чего мы
получили следующие сведения о её составе, %: ппп–9,10; SiO2–66,30; Al2O3–
10,20; Fe2O3–4,04; TiO2–0,78; CaO–4,97; MgO–1,84; Na2O–0,22; K2O–1,00.

Гидрослюдистая структура предполагает наличие большого количества
пор в слоистых образованиях, что, в свою очередь, предусматривает высокие
адсорбционные свойства сырой необработанной глины [1]. Известные емко-
стные характеристики глин позволяют предположить использование их не
только для очистки от органических загрязнений, но и от ионов тяжелых ме-
таллов.

Для снижения затрат на обработку шлама и его утилизацию целесооб-
разно применять глину в легко отделяемом от воды виде, кроме того позво-
ляющем рекуперировать сбрасываемый металл в пригодном для повторного
использования виде. Такая возможность реализуется при обжиге глины и ее
гранулировании.

Исследование проводилось следующим образом. Через адсорбер, на-
полненный обожженной гранулированной глиной, пропускали отработанные
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сточные воды после гальванических цехов. Раствор исследовали на содержа-
ние в нём ионов Ni2+. В результате исследований мы получили следующие
результаты.

Количество ионов Ni2+ уменьшилось с 30 мг/дм3 до 0,3 мг/ дм3.. Также
была замечена зависимость адсорбции от температуры (рис.1).

Это свидетельствует о том, что в процессы адсорбции вносит свой
вклад  хемосорбция [2].

Рис. 1. Зависимость емкости от температуры

Увеличение емкости при повышении температуры также свидетельст-
вует о наличии хемосорбции.

Важнейшей характеристикой любого адсорбента является величина
полной динамической обменной емкости (ПДОЕ). Значение ПДОЕ разрабо-
танного глинистого адсорбента, определенное по ГОСТ 20.2551-84, состави-
ло по ионам 2Ni , 0,8 мг-экв/г, что сопоставимо с величинами ПДОЕ ионо-
обменных смол и цеолитов.

В результате проведённых исследований было замечено снижение ад-
сорбционной емкости при увеличении радиуса иона. Это свидетельствует о
том, что адсорбент работает в качестве молекулярного сита, которое образу-
ется при повторном обжиге глинистого адсорбента в специальных условиях.

В данной работе также исследовался механизм регенерации получен-
ного адсорбента, который осуществляется с помощью 10%-ного раствора
NH4OH, 10%-ного раствора NaOH и сушки.

Таким образом, адсорбционные характеристики нового адсорбента по-
зволяют применять его в качестве заменителя существующих дорогостоящих
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ионообменных и адсорбционных материалов, резко снижая себестоимость
обработки воды.

Список литературы: 1. Донський Д. Л., Слєпцов Г. В., Китаєв А.Л. Використання природних
сорбентів для очистки стічних вод гальванічних виробництв. // Матер. Міжнар. наук.-метод. конф.
"Роль ВУЗів у вирішенні проблем безперервної освіти та виховання особистості (від шкільної до
післядипломної)" – Харків: НТУ “ХПІ”, травень, 1995. – С. 147-148. 2. Фролов Ю.Г. Курс колло-
идной химии (Поверхностные явления и дисперсные системы): учебник для вузов. - М.: Химия,
1982. – 400 с., ил. 3. ГОСТ 20.2551-84 Иониты, метод определения статической обменной емкости.

УДК 628.16

К.П. РЯЗАНЦЕВА, И.В. ХИТРОВА, канд. техн. наук

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АКТИВИРОВАННОГО РАСТВОРА
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Одним из путей охраны окружающей среды, в том числе защиты водо-
емов от загрязнений сточными водами, является создание замкнутых систем
водоснабжения. Внедрение бессточных систем водоснабжения значительно
расширяет применение коагулянтов при очистке промышленных и бытовых
сточных вод и обработке осадков. Для интенсификации процессов водопод-
готовки в системах хозяйственно-питьевого и промышленного водоснабже-
ния предложен метод магнитно-электрической активации растворов коагу-
лянтов.

Механизм влияния магнитного поля на структуру и свойства растворов
в настоящее время еще недостаточно изучен. В основе многочисленных
приемов практической магнитной обработки водных систем лежат опреде-
ленные изменения их физических и физико-химических свойств. Выявлению
таких изменений посвящено большое число исследований, как в нашей стра-
не, так и за рубежом [1,2].

Изменяя в определенной степени структуру водно-дисперсных систем,
степень гидратации, вязкость, показатель pH, кристаллообразующие и ди-
электрические свойства, магнитное поле создает условия для интенсифика-
ции технологических процессов, происходящих в водно-дисперсных систе-
мах, что находит выражение в улучшении процессов очистки вод, улучшении


