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ется п-1 самых длинных связей. Тем самым получается разбиение дендрита
на п заранее заданных частей. Полученные дендриты на элементах выделен-
ных п частей, характеризуются минимальной суммой образующих их отрез-
ков.

На основе  матрицы расстояний находится остевое дерево минималь-
ной длины при помощи алгоритма Прима-Краскала.

Функционалы качества разбиения на классы
Для оценки проведенного кластерного анализа вводится понятие функ-

ционала качества разбиения F(S),определяемого на множестве всех возмож-
ных разбиений. Под наилучшим разбиением S понимается то, на котором
достигается экстремум функционала. За функционалы качества берутся:
средние внутриклассовые и средние межклассовые расстояния; отношения
средних внутриклассовых и межклассовых расстояний .

Таким образом, рассмотрена методика группирования многопарамет-
рических объектов. Описана реализация таких методов, как обучение и метод
дендритов (Вроцлавская таксономия). Для сравнения методов использованы
функционалы качества. Решена проблема выбора метода для данной эколо-
гической задачи.
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Бесплатформенная инерциальная навигационная система (БИНС)
предназначена для определения и передачи во внешние системы навигацион-
ных и динамических параметров движения воздушного судна (ВС).

Основу БИНС составляет измерительный блок (ИБ), который устанав-
ливается непосредственно на корпусе объекта и вырабатывает посредством
инерциальных чувствительных элементов непрерывную информацию о со-
ставляющих вектора кажущегося ускорения (блок акселерометров) и пара-
метрах вращательного движения места установки ИБ (блок гироскопов). К
сожалению показания ИБ не являются точными – ошибки измерений акселе-
рометров и гироскопов приводят к ошибкам определения навигационных па-
раметров. Данные ошибки носят накопительный характер, то есть при дли-
тельной автономной работе БИНС невозможно точно определять НП ВС.

Рис. 1 – Общая схема работы БИНС

Под паспортизацией ИБ будем понимать определение постоянных со-
ставляющих ошибок измерителей (акселерометров и гироскопов). Паспорти-
зация ИБ поможет повысить точность измерений ИБ, что приведет к более
точному определению НП при автономной работе БИНС. Общая схема вы-
полнения работы представлена на рисунке 1.

В результате исследований были промоделированы работа ИБ (реали-
зован режим стоянки воздушного судна), работа БИНС и СНС а также работа
фильтра Калмана. В фильтре Калмана была использована модель ошибок оп-
ределения НП БИНС. Данная модель ошибок была получена путем варьиро-
вания уравнений движения ВС, на которых основана работа БИНС. В силу
сложности данных уравнений в модели ошибок были отброшены нелиней-
ные составляющие, после чего линеаризованная модель была проверена на
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адекватность. Таким образом, мы смогли определить постоянные ошибки
ИБ.

Далее необходимо будет составить модель фильтра Калмана для со-
ставляющих ошибок, подавая найденные ошибки измерения ИБ, на выходе
фильтра будем получать составляющие ошибок. Также необходимо будет
моделировать эталонные движения, для определения наиболее оптимального
способа паспортизации.

Полученная в итоге методика позволит осуществлять комплексную
паспортизацию ИБ наиболее оптимальным образом.
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Многие современные конструкции, типа строительных конструкций и
морских сооружений, испытывают воздействия ударно-волновых нагрузок.
Их поведение при этом существенно отличается от задач колебаний при воз-
действии вибрационных или статических нагрузок.

Рассмотрена конструкция, представляющая собой пластину прямоуго-
льной формы с подкреплениями и проёмами. Подкрепления представляю со-
бой систему из перпендикулярных рёбер и описываются на основе теории
стержней.

Задача решается численным методом  на основе обобщённого принци-
па Острограцкого-Гамильтона.   При интегрировании по поверхности плас-
тины учитывается её форма и форма вырезов, имитирующих двери, люки и
т.п.


