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Основними взаємозв’язаними шляхами забезпечення заданого ресурсу
поршнів високофорсованих дизелів є: удосконалення математичних моделей
накопичення пошкоджень в особливо термонавантажених зонах деталей;
удосконалення конструкції поршня з метою забезпечення заданого рівня ре-
сурсної міцності.

На основі виконаного удосконалення математичних моделей з вико-
ристанням узагальненої функції бажаності Харрінгтона [1,2] нами встанов-
лено можливість форсування тракторного дизеля 4ЧН12/14 до рівня понад 25
кВт/л. Вказаний ефект може бути досягнуто за рахунок подвійного зростання
коефіцієнту теплообміну в масляній порожнині поршня у порівнянні до се-
рійної конструкції.  З урахуванням аналізу процесів теплообміну в масляній
порожнині поршня нами запропоновано дві нові конструкції поршнів зі спе-
ціальними вставками в цій порожнині. На запропоновані конструкції порш-
нів подано заявки на винаходи.
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Современные технологии возделывания сельскохозяйственных культур
требуют совершенствования процесса их возделывания, совмещения техно-
логических операций, сокращения сроков выполнения работ, по возможно-
сти ранний срок закрытия влаги и посев, применения машин, которые оказы-
вают минимальное уплотняющее воздействие на почву. Поэтому на сего-
дняшний день трактора, которые удовлетворяют этим требованиям и исполь-
зуются на полях Украины и в странах СНГ, являются гусеничные машины
тягового класса 3 – 5. Если сравнивать их с колесными тракторами, то они
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оказывают значительно меньшее уплотняющее воздействие на почву. Ходо-
вая система гусеничного трактора, подобно ходовой системе колесного трак-
тора, также представляет собой тележку, на которой крепятся все части трак-
тора. Принципиальное отличие ходовой системы гусеничного трактора от
системы колесного состоит в том, что колеса колесного трактора катятся по
почве, преодолевая все ее неровности, образуя колею, а опорные катки гусе-
ничного трактора перекатываются по гладкой гусенице, которая представля-
ет собой плоскую бесконечную цепь, составленную из отдельных звеньев. У
гусеничных тракторов предельное буксование не превышает 6...8%, в то же
время при номинальном тяговом усилии буксование колесных тракторов
достигает 25...30%, в качестве примера: гусеничный трактор затрачивает на
свое самопередвижение по стерне во время работы с нормальной нагрузкой
около 9...14% мощности двигателя, а колесный трактор в тех же условиях
15...19% [1]. Уплотнение почвы гусеничными тракторами гораздо ниже и за-
висит от распределения нагрузок на опорные катки. Нагрузки на опорные
катки распределяются неравномерно и зависят от расположения центра масс
трактора, схемы, типа и параметров подвески опорных катков, их числа и
расстоянием между ними, силы тяги на крюке и скорости движения [2].

Целью работы является исследование влияний схемы и параметров
комбинированной подвески гусеничного трактора на показатели уплотняю-
щего воздействия на почву.

Кафедра «Автомобиле и тракторостроения» НТУ «ХПИ» провела тео-
ретические исследования гусеничных тракторов с четырехкатковой торсион-
ной и балансирной подвесками и пятикатковой торсионной, торсионно – ба-
лансирной подвесками. Анализ полученных результатов показал, что у трак-
тора с пятикатковой ходовой системой с передними балансирными подвес-
ками и задним опорным катком с торсионной подвеской повышенной жест-
кости, при силе тяги на крюке 26…55 кН значение уплотняющего воздейст-
вия на почву ниже 85 кН/м причем допустимое значение уплотнения на поч-
ву составляет 70 кН/м. У трактора с торсионной пятикатковой ходовой сис-
темой с повышенной жесткостью подвески заднего опорного катка уплот-
няющее воздействие на почву составляет порядка 85 кН/м, но при силе тяги
на крюке 20…40 кН. У трактора с четырехкатковой ходовой системой с по-
вышенной жесткостью заднего опорного катка уплотняющее воздействие на
почву на рабочих режимах находится в пределах 92…98 кН/м, что превыша-
ет допустимые значения [3].
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Предлагается пятикатковая комбинированная торсионно – балансирная
подвеска, состоящая из индивидуальных и балансирных подвесок катков
борта. Схема подвески катков выполнена такой, что учитывает изменение
положения заднего опорного катка и начальное положение переднего опор-
ного катка. Применение указанной схемы связано с тем, что масса трактора
при работе с тяговой нагрузкой  перераспределяется на задние опорные кат-
ки, а передние при этом разгружаются. Максимум уплотняющего воздейст-
вия трактора на почву определяется нагрузками под задними опорными кат-
ками. Для снижения неравномерности распределения нагрузок по каткам и
соответственно уплотняющего воздействия на почву  предлагается корректи-
ровать параметры  подвески передних опорных катков трактора в зависимо-
сти от силы тяги на крюке и таким образом получить дополнительный эф-
фект.

Уменьшение уплотняющего воздействия трактора на почву позволяет
снизить сопротивление обработки почвы за счет уменьшения уплотнения
почвы, увеличить тяговые показатели трактора, за счет равномерного рас-
пределения нагрузки на опорный участок гусеницы. Это обеспечит в конеч-
ном итоге повышение урожайности сельскохозяйственных культур и сохра-
нит плодородный слой почвы. Следовательно, применение новых видов под-
весок сегодня актуально и целесообразно не только с экономической, энерге-
тической точки зрения, но и повышения экологичности конструкции маши-
нотракторного агрегата. Необходимо отметить, что сегодня потребитель учи-
тывает не только качество, долговечность, надежность, экономичность, но и
обращает внимание на экологичность  конструкции трактора. Поэтому необ-
ходимо при создании тракторов это учитывать и повышать эти показатели на
современных машинах.
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