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Проведене дослідження впливу такого виду спорту, як підводне плаван-
ня на фізичний стан і здоров'я людини, що їм займається дозволяє рекомен-
дувати його більш широкому впровадженню у фізичну культуру.
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Актуальность развития биометрических технологий идентификации
личности обусловлена увеличением числа объектов и потоков информации,
которые необходимо защищать от несанкционированного доступа, а именно:
криминалистика; системы контроля доступа; системы идентификации лично-
сти; информационная безопасность (доступ в сеть, вход на ПК); системы
электронной коммерции; проведение электронных платежей; аутентифика-
ция на Web-ресурсах; различные социальные проекты, где требуется иденти-
фикация людей; проекты гражданской идентификации (пересечение государ-
ственных границ, выдача виз на посещение страны) и т.д.

Биометрия представляет собой совокупность автоматизированных мето-
дов и средств идентификации человека, основанных на его физиологической
или поведенческой характеристике. Все системы биометрической идентифи-
кации выполняют две основные функции:

регистрацию - по нескольким измерениям со считывающего биометри-
ческого устройства формируется цифровое представление (шаблон или мо-
дель) биометрической характеристики (в зависимости от метода: отпечаток
пальца, рисунок радужной оболочки глаза и т.д.), соответствующей регист-
рируемому человеку;

распознавание - одно или большее количество измерений биометриче-
ской характеристики считывающего устройства преобразуется в пригодную
для использования цифровую форму и затем сравнивается с единственным
шаблоном, который соответствует проверяемому человеку, или со всеми за-
регистрированными шаблонами (без предварительного выбора шаблона и
ввода номера или кода). В качестве результата возвращается список несколь-
ких наиболее похожих шаблонов (с наибольшими вероятностями, получен-
ными при сравнении). Затем, с использованием какого-либо математического
критерия, принимается решение об идентичности шаблонов.

В настоящее время существует множество методов биометрической
идентификации, которые можно разделить на две большие группы: статисти-
ческие и динамические. Статистические методы основываются на физиоло-
гической (статистической) характеристике человека, т.е. уникальном свойст-
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ве, данном ему от рождения и неотъемлемом от него. Динамические методы
основываются на поведенческой (динамической) характеристике человека,
т.е. построены на особенностях, характерных для подсознательных движений
в процессе воспроизведения какого-либо действия.

Для распознавания обычно в базе данных хранят более одного образа,
что позволяет улучшить качество распознавания. Образы могут отличаться
друг от друга сдвигом и поворотом.

Целью данной работы является сравнение некоторых принципов распо-
знавания изображений, основанных на биометрической идентификации.

Для этого необходимо создать такую базу данных, в которой сохраняет-
ся вся имеющаяся информация о людях, включая их биометрические показа-
тели. В криминалистике широко применяется дактилоскопия - метод иден-
тификации человека по отпечаткам пальцев, основанный на уникальности
рисунка кожи. Поэтому в качестве биометрических показателей были выбра-
ны отпечатки пальцев. Данная система должна позволять лицам, имеющим
доступ к данным, на основании имеющегося отсканированного отпечатка
пальца, определить имеется ли уже в базе человек с данными характеристи-
ками.

Распознавание осуществляется с помощью алгоритма Eigenface. В осно-
ве алгоритма Eigenface лежит использование фундаментальных статистиче-
ских характеристик: средних (математическое ожидание) и ковариационной
матрицы, использование метода главных компонент, также использование
таких понятий линейной алгебры, как собственные значения (eigenvalues) и
собственные вектора (eigenvectors), работа в многомерном пространстве.
Данный алгоритм является одним из самых простых, его реализация не пре-
вышает нескольких десятков строк, в тоже время он показывает неплохие ре-
зультаты в ряде задач.

Разработка данной распределенной системы биометрической идентифи-
кации осуществляется на языке php. В области программирования для веб
PHP — это один из популярнейших скриптовых языков (наряду с JSP, Perl и
языками, используемыми в ASP.NET) благодаря тому, что он прост, быстро
выполняемый, богатый по функциональности, кроссплатформенный и, кроме
того, очень распространены исходные коды на основе лицензии PHP. Для ра-
ботки используется Zend Framework – библиотека классов, на основе которой
по определённым правилам строится приложение. Использования библиотек
классов существенно сокращают время на разработку приложения, за счёт
использования ранее созданного и отлаженного кода. Другим достоинством
является возможность модификации кода, используя механизм наследования.
Кроме того Zend Framework использует архитектуру MVC (Model-view-
controller), которая позволяет разделить бизнес-логику приложения и его ин-
терфейсную часть.
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ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ КОНТРОЛЯ
СОСТОЯНИЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

В настоящее время особую актуальность приобретает задача повышения
надежности функционирования сложных технических систем. Задача надеж-
ности тесно связанна с задачей контроля, диагностики и принятия решения
по восстановлению работоспособности системы управления. С учетом мно-
горазмерности вектора состояния системы и стохастичности ее параметров
часто используемый допусковый принцип не всегда обеспечивает требуемую
эффективность контроля.

В данной работе предлагается задачу контроля состояния технической
системы рассматривать как задачу классификации образов, а в качестве ме-
тода решения предлагается подход, основанный на идеях дискриминантного
анализа.

Основная идея дискриминантного анализа – составить функцию исход-
ных показателей, которая обеспечивает оптимальное в некотором смысле
разделение объектов, относящихся к разным классам, в данной задаче – к
двум классам: исправным и неисправным системам.

В терминах дискриминантного анализ задачу контроля можно сформу-
лировать так. Пусть имеется множество X исправных объектов с признаками
X ij (i=1, 2, …, m; j=1, 2, …, n1) и множество Y неисправных (с отказами) с
признаками Y ij (i=1, 2, …, k; j=1, 2, …, n2), где m и k – количество призна-
ков, а n1 и n 2 – количество исправных и неисправных объектов соответст-
венно. Требуется на первом этапе решения задачи построить правило разде-
ления образов X и Y, а на втором этапе применять это правило для выявле-
ния неисправностей в контролируемой системе в реальном времени.

На основе дискриминантного анализа в работе разработан алгоритм кон-
троля функционирования системы управления космического аппарата с ли-
нейной разделяющей образы функцией. Проверка разработанного алгоритма
контроля выполнена по исходным данным условного численного примера и
подтвердила высокую его эффективность.


