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степени. Активное сопротивление на постоянном токе возрастает в 3 раза: с
0,212 Ом / км до 0,64 Ом / км. При токе молнии I = 25 кА изменение темпера-
туры троса составляет всего 7 °С: Тп = 47 0С – при n = 4; и Тп = 55 °С – при
n = 12.

При больших временах воздействия тока молнии температура грозоза-
щитного троса резко возрастает. Так, при токе молнии, равном 1 кА, при
длительности 1 мс температура равна 25 °С, при длительности 1 с – 1000 °С,
т.е. увеличивается в 40 раз. При токе молнии 10 кА изменение температуры
происходит более чем в 800 раз: с 95 °С до 75000 °С.

В заключении следует сказать, что молния действует кратковременно.
Однако высокие температуры троса даже в течение 1 с могут привести к тер-
мическому повреждению и разрушению, как самого полимерного оптическо-
го модуля, так и первичного полимерного покрытия оптического волокна.

При длительности менее 1 мс для токов молнии до 25 кА могут быть ис-
пользованы алюмостальные грозозащитные тросы с сечением не менее
300 мм2. В этом случае активное сопротивление на частоте 20 кГц находится
в нормированных границах.

При токах молнии до 10 кА диапазон сечений расширяется в меньшую
сторону. При сечении 95/16 температура не превышает 50°С. При этом ак-
тивное сопротивление на постоянном токе выше нормированного на 25%.
Сечение алюминиевой части должно в два и более раза превышать сечение
стальной части грозозащитного троса для обеспечения меньшего сопротив-
ления стеканию тока молнии в землю.
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В связи с особенностями распространения радиоволн на сегодняшний
момент практически единственным экономически эффективным решением
является использование радиоизлучающего кабеля в качестве основы для по-
строения систем диспетчерской и сотовой связи, который играет роль протя-
жённой антенны, "доносящей" сигналы до самых удаленных точек и обеспе-
чивает радиосвязь милицейских и рабочих аварийных служб в случае пожара
в туннелях или других закрытых помещениях. Существует два варианта ан-
тенных кабелей для замены действующих двухпроводных конструкций. Одна
конструкция предполагает использование традиционного щелевого медного
кабеля. Во второй конструкции используется радиоизлучающий триаксиаль-
ный кабель с разделенными экранами. После тщательной проверки и оценки
для использования предпочтение отдано малодымящему, огнестойкому три-
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аксиальному кабелю серии nu – TRAC. Конструкция такого радиоизлучаю-
щего кабеля показана на данном рис. 1.

Конструкция триаксиального излучающего кабеля способствует количе-
ству РЧ энергии излучаться в окружающее пространство без значительного
снижения уровня сигнала, так как в зависимости от размера кабеля, в качест-
ве центрального проводника используется либо алюминиевый, покрытый ме-
дью проводник, либо пустотелые медные трубки, а в качестве диэлектрика -
вспененный полиэтилен малой плотности с высокой скоростью распростра-
нения сигнала, который и обеспечивает среду с малыми потерями для пере-
дачи РЧ энергии между центральной жилой и наружными проводниками.
Наружные экраны состоят из полукруглой алюминиевой ленты, разделенной
слоем полиэтилена с малыми потерями.

1 – внутренний проводник; 2 – изоляция; 3 – внешний проводник в виде полукольца; 4
– внешний проводник второго коаксиального кабеля также в виде полукольца; 5 –
провода утечки (дренажные проводники), кабеля; 6 – защитная оболочка на основе

светостабилизированного самозатухающего полиэтилена.
Рис. 1. – Конструкция радиоизлучающего триаксиального кабеля

Провода утечки в оплетке используются для обеспечения контакта меж-
ду двумя наружными экранами при подсоединении разъемов. В качестве
оболочки используется светостабилизированный самозатухающий полиэти-
лен. Такая оболочка устойчива к озону и плохой погоде и обладает достаточ-
ной гибкостью для установки кабелей в закрытых помещениях.

Степень ослабления сигнала зависит как от конструкции кабеля, так и от
особенностей конкретной рабочей среды. Триаксиальная конструкция пока-
зывает более стабильные и предсказуемые характеристики при изменении
внешних условий по сравнению с обычной щелевой конструкцией гофриро-
ванных кабелей. Очень важно то, что для установки более не требуются до-
рогие опоры, что приводит к значительному снижению расходов. И еще одно
важное преимущество связано с дополнительной защитой от вибрации и от
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повреждения движущимися транспортными средствами. Кроме огнестойко-
сти, все материалы, используемые для производства этих кабелей, не содер-
жат соединений галогенов. В случае пожара при горении этих кабелей обра-
зуется малое количество дыма, токсичных продуктов и едких газов.

Таким образом, проблема использования триаксиального радиоизлу-
чающего кабеля для сотовой связи  для уверенного приёма радиосигнала в
шахтах, туннелях, метро, трюмах судов, экранированных помещениях и дру-
гих  труднодоступных местах чрезвычайно актуальна.
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Одной из глобальных проблем человечества является экономически вы-
годная и экологически безопасная утилизация отходов производства и по-
требления. Развитие мировой экономики способствует неуклонному росту
объемов твердых бытовых отходов (ТБО). Масса мирового потока бытовых
отходов составляет ежегодно около 400 миллионов тонн. При этом темпы
роста отходов составляют для стран СНГ порядка 4-5% в год. В Украине ко-
личество бытовых отходов составляет около 10 млн. тонн ежегодно. На дан-
ном этапе более 70% всех ТБО в мире утилизируется путем захоронения, для
Украины эта цифра ещё более критична и составляет 97%. Захоронение от-
ходов крайне негативно воздействует на окружающую среду. Во-первых,
свалочный фильтрат загрязняет подземные воды токсичными веществами,
гниение органических соединения приводит к возникновению опасных для
здоровья человека инфекций, выделение свалочного газа, является источни-
ком несанкционированных пожаров. Кроме того, под свалочные полигоны
отводятся значительные территории, а так же в результате захоронения под
землю уходят значительные энергетические и материальные ресурсы, кото-
рые можно было повторно использовать. Таким образом, захоронение, как
доминирующий метод утилизации отходов, является экологически опасным
и экономически не  выгодным.

Для решения сложившейся проблемы необходимо применение альтер-
нативных систем по управлению твердыми бытовыми отходами, которые по-
зволят эффективно утилизировать отходы производства и потребления, мак-
симально используя их потенциал.

В мировой практике нашли промышленное применение четыре метода
переработки ТБО:

- термическая обработка (в основном сжигание);


