
35

Применение АГ позволяет запитывать аппаратуру, чувствительную к
перепадам напряжения (медицинское оборудование, электронную технику),
выходное напряжение имеет форму практически идеальной синусоиды за
счёт подавления высших гармоник магнитного поля возбуждения действием
вихревых токов в теле ротора.

АГ как объект автоматического управления представляет собой слож-
ную динамическую структуру, описываемую системой нелинейных диффе-
ренциальных уравнений высокого порядка. Кроме того, существующие мо-
дели в ряде случаев дают существенные ошибки. Таким образом, разработка
математического описания электромагнитных и электромеханических про-
цессов в АГ, учитывающих реальный характер нелинейных процессов в нём,
представляется актуальной.

В данной работе предпринята попытка, хотя бы в первом приближении,
проанализировать на математической модели асинхронного генератора усло-
вия возникновения и протекания процесса самовозбуждения, изменения па-
раметров режима асинхронного генератора в переходном процессе и количе-
ственные значения этих параметров в установившемся режиме.
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СИСТЕМА ВЕРХНЕГО БЛОЧНОГО УРОВНЯ БЛОКА
1000 МВТ АЭС

На всех серийных блоках 1000 МВт с ВВЭР-1000 были по типовому
проекту установлены системы верхнего блочного уровня для сбора, пред-
ставления, регистрации и архивации большого объёма параметров (до 5000
аналоговых сигналов и до 30000 дискретных). Эти системы (УВС – “Ком-
плекс Титан”) были построены с использованием вычислительной техники,
которая в настоящее время устарела. Срок службы этих систем предусматри-
вает 10 лет до полной замены. Однако, на многих блоках (а всего было по-
строено с УВС – “Комплекс Титан” 18 энергоблоков) эти системы выработа-
ли свой ресурс и в настоящее время модернизируются – т.е. поэтапно заме-
няются на новую разработанную системы, которая впервые была внедрена на
достраиваемых энергоблоках №2 Хмельницкой АЭС и №4 Ровенской АЭС
после 2000 года.

Новая система – сетевая, с сетью единого времени и использующая со-
временные серверы (СМ 5120) и устройства связи с объектом (УСО) МСКУ-2.

Структурная схема УВС “Комплекс Титан 2” представлена на рисунке
5.3. и рассмотрена в [1].

Помимо ставших традиционными функции сбора и отображения ин-
формации, сигнализации отклонений, периодической регистрации, ведения
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архива с регистрацией событий и измеряемых процессов, расчёта ТЭП, УВС
“Комплекс Титан 2” выполняет в оперативном режиме ряд новых функций:

 контроль работы защит и блокировок;
 контроль работы функциональных групп, в том числе АСУ Т;
 обработка и подготовка данных для АСУ АЭС;
Основные функции, выполняемые УВС:
1. Информационные и информационно-вычислительные функции:
Сбор и обработка входной информации (аналоговых, дискретных сиг-

налов в КСО, быстроизменяющихся дискретных в ТО, фиксация событий и
др.);

Отображение (контроль) информации (индикация аналоговых и рас-
чётных величин в символьном виде, в виде графиков и гистограмм, индика-
ция дискретных и формируемых сигналов, групповая индикация на дисплеях
и др.);

Регистрация информации в нормальных режимах работы оборудования
(регистрация аналоговых параметров по различным спискам, регистрация
событий по отклонению параметров и др.);

Регистрация аварийных ситуаций РАС (идентификация аварии, сохра-
нения пред - и послеаварийной информации, регистрация состояния дис-
кретных сигналов в момент аварии);

Обмен информацией с внешними системами (приём и обработка ин-
формации от различной аппаратуры, подготовка и передача информации в
различные системы);

Расчёт и анализ технико-экономических показателей ТЭП (обработка
входной информации, контроль информации, расчёт ТЭП на различных ин-
тервалах, анализ ТЭП и др.);

Контроль защит и блокировок. Эта функция включает в себя 2 вида
контроля (контроль выполнения условий срабатывания  и контроль выполне-
ния команд);

Расчёт и контроль параметров генератора. Эта функция заключается в
расчёте неизмеряемых параметров генераторов по информации, вводимой от
устройства А-701-3 и в формировании кодов отклонений от уставок изме-
ряемых и расчётных параметров;

2. Управляющие функции:
 Логическое управление (переключение запорной арматуры и меха-

низмов,     регуляторов);
Непосредственное цифровое регулирование НЦР с выдачей сигналов и

изменения настроек регуляторов;
Подготовка информации для контроля функциональных групп;
Диагностика состояния технических и программных средств УВС

(контроль состояния технических и программных средств КСО, ВК, РМОТ);
Представление и регистрация диагностической информации по УВС

(индикация результатов диагностики УВС, состояния технических средств
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УВС (КСО, ВК, РМОТ), регистрация событий по изменению состояния
средств УВС на определённом временном интервале);

Контроль состояния и управление функционированием УВС (контроль
состояния загрузочных модулей КСО и ВК и их восстановление, реконфигу-
рация);

Централизованное опробование защит ЦОЗ;
Генерация массивов настройки КСО (формирование массивов настрой-

ки, используемых при сборе, первичной обработке и передаче информации в
комплексах М-64 и УЛУ2-ЭВМ и используемых в КСО М-64, УЛУ2-ЭВМ и
ВК для диагностики технических и программных средств КСО);

Генерация настроек управляющих комплексов;
Генерация массивов настройки оперативных задач ВК (обеспечивает

формирование списков и паспортов параметров для различных видов обра-
ботки);

Генерация выходных форм (формирование файлов настройки, исполь-
зуемых при формировании РМОТ, создание базы данных, содержащей таб-
личное описание протоколов регистрации, используемых п8ри их формиро-
вании);

Генерация настроек функций КЗБ, ЦОЗ, КАСУТ;
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НЕДОСТКИ КОМПЕНСАЦИИ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ПОТЕРЬ,
ВНОСИМЫХ ПОТРЕБИТЕЛЯМИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

Широко известно, что существующие компенсаторы обладают сущест-
венными недостатками, такими как дискретность компенсации, невозмож-
ность одновременной компенсации всех гармоник одновременно, что не по-
зволяет им осуществить необходимую компенсацию дополнительных потерь.

Отмечено, что дополнительные потери создаются такими свойствами
потребителя как:

1) реактивный характер сопротивления;
2) нелинейность;
3) нестационарность;
4) несимметрия.
Все существующие компенсаторы компенсируют в основном реактив-

ность по основной гармонике, что требует введения нового критерия компен-
сации.


