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УДК 66.097.004.18÷66

ГОНЧАРЕНКО А.А., КОБЗЕВ А.В., канд. техн. наук

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АГРЕГАТА УКЛ ПРОИЗВОДСТВА
АЗОТНОЙ КИСЛОТЫ

Развитие производства азотных минеральных удобрений ставит задачи
по созданию более эффективных схем производства азотной кислоты, кото-
рые должны обеспечить повышение концентрации продукционной кислоты и
снижение содержания оксидов азота в выбросах в атмосферу. Решение этих
вопросов возможно путем интенсивного ведения процесса кислотообразова-
ния, а это, в свою очередь, обеспечивается высокой степенью окисления ок-
сида азота (II), который образуется в результате каталитического окисления
аммиака.

Окисление оксида азота (II) до оксида азота (IV) кислородом воздуха в
производстве неконцентрированной азотной кислоты требует наибольшего
времени и является той реакцией, которая лимитирует весь процесс кислото-
образования. Поэтому, интенсификация процесса окисления положительно
повлияет на процесс получения азотной кислоты в целом.

Для интенсификации процесса окисления оксида азота (II) до оксида
азота (IV) был предложен ряд методов, а именно ведение процесса при низ-
кой температуре, повышение содержания кислорода в газе, увеличение окис-
лительного объема, использование катализаторов, но все они, как правило,
требуют высоких капитальных и энергетических затрат, а некоторые из них
неприменимы в технологии неконцентрированной азотной кислоты.

Данная работа проводилась на базе цеха № 5/6 ЗАО «Северодонецкое
объединение Азот» и была направлена на усовершенствование агрегатов
УКЛ по производству неконцентрированной азотной кислоты с целью улуч-
шения технико-экономических показателей их работы.

Обследование и последующая реконструкция проводились на агрегате
УКЛ № 3.

Результаты обследования показали, что окисленность нитрозного газа на
входе в абсорбционную колонну лежит на уровне 65-70 %, что не дает воз-
можности производить азотную кислоту с концентрацией выше 57-58 % мас.

Учитывая гомогенно-гетерогенный характер процесса окисления, для
увеличения окисленности нитрозного газа, а, следовательно, и концентрации



73

продукционной азотной кислоты предложено использовать дополнительный
окислитель, заполненный массообменной насадкой.

На основании обследования агрегата УКЛ №3 после проведенной ре-
конструкции установлено положительное влияние дополнительного окисли-
теля на технико-экономические показатели процесса, а именно снизился рас-
ходный коэффициента по аммиаку, повысилась концентрация продукцион-
ной азотной кислоты и уменьшилось содержание оксидов азота в отходящих
газах после абсорбционной колонны.

УДК 541.145

ГОШОВСКИЙ Ю.Ю., ДЕЙНЕКА Д.Н., канд. техн. наук

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКОГО
ОКИСЛЕНИЯ SO2

В работе рассмотрена возможность получения оксида серы (VI) из окси-
да серы (IV) путем фотокаталитического окисления в водной дисперсии TiO2
и в системе газ – твердое тело. Определены оптимальные условия проведе-
ния этих процессов.

На сегодняшний день одним из возможных и перспективных вариантов
решения проблемы очистки отходящих газов от SO2 является его фотоката-
литическое окисление. Установлено, что фотокаталитическое окисление ди-
оксида серы может происходить не только в водной среде, но и непосредст-
венно в системе газ - твердое тело под действием ультрафиолетового излуче-
ния. Оксид серы (IV) подвергаясь фотохимическому превращению, транс-
формируется в возбужденные молекулы SO2* с временем жизни 8 мс:

SO2 + hν → SO2* (λ < 400 нм) (1)

Дальнейшее окисление SO2* кислородом или НО2· радикалов ведет к
образованию SОЗ:

SO2* + О2 → SO3 + О (2)

Причем время достижения полного окисления SO2 в водной дисперсии
при нормальных условиях на порядок выше, чем в газовой фазе. Поэтому
проведение процесса окисления SO2 непосредственно в газовом потоке явля-
ется перспективным. В то время как проточные реакторы с нанесенным ок-
сидом титана (IV) малоэффективны, что объясняется  меньшим коэффициен-
том диффузии молекул в воде, чем в воздухе.

В работе предложены два способа фотокаталитического окисления ди-
оксида серы. Процесс фотокаталитического окисления в водной среде состо-
ит из стадий абсорбции диоксида серы в водной дисперсии TiO2 с облучени-


