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luajit 0.09s 1.80
luajit-2.0.0-beta1 0.05s 1.00

Выводы. Предложенное промежуточное представление кода в виде
деревьев трасс является эффективным методом анализа кода во
встраиваемых виртуальных машинах. Используя модифицированную SSA
форму кода, возможно реализовать множество оптимизаций «на лету», как
то:

 fold - Constant Folding, Simplifications and Reassociation
 cse - Common Subexpression Elimination
 dce - Dead Code Elimination
Важным моментом для дальнейшего исследования является подборка

таких оптимизационных техник на основе трасс, которые не замедляют вы-
полнение программы. Переизбыток оптимизации во встраиваемых виртуаль-
ных машинах недопустим.
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РАЗРАБОТКА КОМПЬЮТЕРНОЙ ПОДСИСТЕМЫ
ПОСТРОЕНИЯ И ОПТИМИЗАЦИИ СЕТЕВОГО ГРАФИКА

Изготовление сложных изделий требует выполнения совокупности
взаимозависимых работ, связи между которыми хорошо описываются с по-
мощью канонических сетевых моделей - ориентированных взвешенных гра-
фов без петель и контуров, элементам которых поставлены в соответствие
некоторые характеристики. Каноничность сетевой модели означает, что ни-
какая работа не может начать выполняться до тех пор, пока не завершатся
все ей предшествующие по технологии изготовления работы. Общая пробле-
ма управления процессом проведения сложного комплекса работ заключает-
ся в определении сроков начала и окончания выполнения работ, интенсивно-
стей потребления работами необходимых ресурсов таким образом, чтобы, не
нарушая требования технологического и, возможно, организационного и ре-
сурсного характера, обеспечить выполнение всего комплекса работ.
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Проводится обзор существующей литературы и источников сети Интер-
нет, в результате которого выявляется большое количество систем построе-
ния сетевых графиков. Эти системы выполняют идентичные задачи:

 построение сетевого графика;
 расчет параметров работ и событий;
 оптимизация сетевого графика.
В рассмотренных компьютерных системах построения и оптимизации

сетевых графиков для каждой работы  указываются ресурсы,  используемые
этой работой. Характеризуется работа не длительностью, а ресурсоёмкостя-
ми - количеством ресурсов, необходимых для выполнения этой работы. Ре-
сурсы, как и характеристики ресурсоёмкостей, в таких задачах обычно ука-
зываются в объёмных показателях – нормо-часах. Задаются их объёмы на
весь период планирования. В проектируемой системе построения и оптими-
зации сетевых графиков на каждую работу будет назначаться количество ре-
сурсов, необходимых для выполнения данной работы за единицу времени.

В рассмотренных компьютерных системах построения и оптимизации
сетевых графиков для получения оптимального плана-графика проекта, про-
водят оптимизацию сетевого графика. Под оптимизацией понимают улучше-
ние сети с целью изменения ее параметров и показателей работ в желаемом
направлении. В зависимости от поставленной цели оптимизация сети может
осуществляться по времени, по ресурсам, по стоимости и т.д.

Выявлено, что в существующих компьютерных системах оптимизация
проводится по следующим критериям:

 минимизация критического пути;
 минимизация количества ресурсов.
Постановка задачи оптимизации определяется двумя факторами: множе-

ством допустимых решений и критерием (или группой критериев) оптималь-
ности. Причем множество допустимых решений задается системой ограни-
чений.

В нашей постановке задачи будут наложены ограничения на количество
используемых ресурсов на каждом промежутке времени, критерием опти-
мальности будет минимизация критического пути при соблюдении наложен-
ных ограничений.

Поставленные задачи объемно-календарного и календарного планирова-
ния относятся к классу NP-полных, т.е. для них не существуют точные эф-
фективные (отличные от полного перебора) алгоритмы.

Математические методы оптимизации сетей пока не нашли широкого
применения ввиду их сложности. В практике планирования эксплуатацион-
ных технологических процессов обычно используются так называемые эври-
стические методы, основанные на глубоком анализе содержания работ, их
логической взаимосвязи, возможных способов сокращения трудозатрат и т.д.

Задачу оптимизации сети по критерию распределения ресурсов решают
двумя путями. Первый из них предполагает перемещение работ по шкале
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времени в пределах их свободных резервов времени. Другой путь оптимиза-
ции предполагает изменение последовательности отдельных работ за счет
изменения количества их исполнителей.

Средствами  C++ Builder создается диалоговая программная система,
позволяющая решать задачи указанного класса. Система будет позволять
конструировать модели объектов, в которых описываются и наглядно ото-
бражаются исходные параметры модели, – работы со своими характеристи-
ками, их взаимозависимости и ресурсы, используемые для выполнения работ.
Результаты решения задачи анализируются с помощью  графиков Ганта (по
ресурсам и по работам).  С использованием системы будут решаться кон-
кретные задачи  календарного и объемно-календарного планирования.
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К ВОПРОСУ ПРИМЕНЕНИЯ СИНТЕЗАТОРА ЧАСТОТЫ
ДЛЯ ЯМР – СПЕКТРОМЕТРА

Синтез частот и сигналов является сравнительно новой и стремительно
развивающейся областью радиоэлектроники. Задача формирования высоко-
стабильной сетки частот и сигналов крайне актуальна при построении мно-
гих радиосистем, поскольку прецизионность параметров колебаний обеспе-
чивает их высокие точностные характеристики.

Существует четыре метода синтеза частот: прямой аналоговый метод на
основе смеситель/фильтр/делитель; косвенный синтез на основе фазовой ав-
топодстройки частоты (ФАПЧ/PPL); прямой цифровой синтез (DDS); гиб-
ридный синтез, представляющий собой комбинацию нескольких методов. Но
наибольшее распространение получили только два из них.

Типовые синтезаторы, использующие метод косвенного синтеза, позво-
ляют получить синусоидальный сигнал частотой до нескольких сотен мега-
герц, с дискретностью менее ста герц, синхронный опорной частоте и фазо-
вой стабильностью не хуже, чем у опорного генератора. Схема такого синте-
затора приведена на рис. 1. Кроме того, синтезаторы на основе ФАПЧ обес-
печивают высокую спектральную чистоту сигнала, необходимую для аппара-
туры ЯМР высокого разрешения. Среди недостатков синтезаторов на основе
ФАПЧ наиболее существенными являются низкая скорость перестройки час-
тоты, узкий диапазон синтезируемых частот, сложность изготовления и на-
стройки.


