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Интегрирование выражений для i на интервале  nn t,t 1 дает
выражения для кажущихся поворотов ni , .,,i 321

В докладе приводятся полученные аналитические выражения для ка-
жущихся поворотов, отвечающих кинематической модели (1) и результаты
моделирования для различных значений ik и i . Показано, что тригономет-
рические модели описывают вращения, отличающиеся от частных случаев
интегрируемости.

Рассматриваются также и другие кинематические модели тригонометри-
ческого типа. Для них приводятся соответствующие эталонные модели ори-
ентации и результаты оценивания алгоритмов определения ориентации раз-
личного порядка.

Список литературы: 1. Бранец В.Н., Шмыглевский И.П. Применение кватернионов в задачах
ориентации твердого тела. М., 1973. 320 с.
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РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСУ З МОДЕЛЮВАННЯ
СТЕРЖНЕВИХ КОНСТРУКЦІЙ

Ціль роботи – розробка системи автоматизованої побудови стержневої
системи з можливістю проведення подальшого аналізу та розрахунків. Цей
програмний комплекс розроблюється на кафедрі ДПМ як в учбових цілях,
так і для вирішення практичних задач.

На вітчизняному ринку широко розповсюджені CAD/CAE системи, які
дозволяють вирішувати подібні задачі. Найбільші їхні мінуси: змістовний
(перевантажений) інтерфейс та висока ціна. Останнє є найбільшою пробле-
мою для учбових закладів та малих підприємств.

Таким чином, створення власної вузькоспеціалізованої та безкоштовної
(freeware) CAD/CAE системи дозволить вирішити певні ергономічні та еко-
номічні проблемі.

У процесі роботи було створено систему з наступними властивостями:
- можливість автоматизованої побудови стержневих конструкцій завдя-

ки функції Додати балку, Видалити балку, функції редагування координат
поперечного перерізу та візуального відображення тривимірної конструкції;

- можливість проведення статичного аналізу;
- побудова КЕ сітки;
- вся інформація про модель та розрахунок відображається у логічній

деревоподібній схемі;
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- можливість збереження інформації у файлі стандарту xml;
Реалізація задачі виконувалась у середовищі розробки CodeGear RAD

Studio 2009 на мові Delphi з використанням графічної бібліотеки OpenGL.
Також використовувалась технологія COM та XML DOM для реалізації логі-
чної структури збереження даних.

Список літератури: 1. Л. Аммерал. Принципы программирования в машинной графике. – М.: Сол
Систем, 1992. 2. Л. Аммерал. Интерактивная трехмерная машинная графика. – М.: Сол Систем,
1992. 3. Тарасов И. Основы OpenGL (в электронном виде). 4. Тихомиров Ю. Программирование
трехмерной графики. СПб., BHV 1998.
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СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЯ КОЛЕБАНИЙ РОТОРА
НА МАГНИТНОМ ПОДВЕСЕ

Целью данной работы является разработка и внедрение системы, спо-
собной измерить, сохранить и проанализировать колебания жесткого ротора
на комбинированном магнитном подвесе.

Пассивные магнитные подвесы состоят их статорных и роторных коль-
цевых магнитов с одинаковой осевой намагниченностью. Так как при изме-
нении положения роторного магнита относительно статорного изменяется
магнитное поле, то для измерений отклонений применены аналоговые датчи-
ки Холла.

В программном комплексе Comsol Multiphysics предварительно опреде-
лялись наиболее чувствительные зоны изменения магнитного поля, в кото-
рых впоследствии монтировались датчики. Основными сложностями при
внедрении данной системы измерения были: нелинейная зависимость изме-
нения составляющих магнитного поля от положения роторных магнитов,
электрические и механические помехи, низкая частота вращения, построение
частотно-временных спектрограмм для нестационарных режимов. Поэтому
при разработке программного обеспечения учитывалась возможность нели-
нейной калибровки, и использовался нестандартный метод измерения часто-
ты вращения. В программу включены четыре модуля: быстрого и кратковре-
менного преобразования Фурье (STFT), расчета декремента затухания и по-
строения траектории по двум сигналам.

Оценка вибрационного состояния роторных машин обычно производит-
ся путем построения трехмерных спектров сигналов, которые описывают ко-
лебания ротора на стационарных режимах, соответствующих заранее вы-
бранному набору угловых скоростей вращения с представлением их на одном
трехмерном графике.


