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Таким чином при обробці отворів осьовими інструментами без додатко-
вого спрямування за допомогою кондукторної втулки на величину осі ін-
струмента головним чином впливає величина неврівноваженої радіальної си-
ли, яка виникає внаслідок асиметричного заточування різальних кромок.
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При компьютерном дизайне изделий конструктор воспринимает инфор-
мацию визуально. 2D графика дает плоское изображение, которое не воспри-
нимается как реальный объект. Возможности 3D графики позволяют полу-
чать 3D изображения. Визуализация сложных объектов облегчает восприятие
данных, обеспечивает работу с объектами на интуитивном уровне и сущест-
венно упрощает их анализ при проектировании.

В настоящее время для получения стереоскопических 3D изображений
используются следующие методы: поляризационное разделение; цветное
разделение (анаглиф); затворное разделение; голография и др. Каждый из
них имеет свои особенности создания 3D изображения, его воспроизведения
и восприятия. Анализ этих особенностей выявил, что использование методов
поляризационного разделения и анаглифа наиболее рационально при про-
мышленном компьютерном дизайне изделий. Для этих двух методов
3D изображение (стереопару) получают путем объединения двух изображе-
ний объекта, воспринимаемых раздельно каждым глазом с помощью очков с
светофильтрами.

При стереоскопическом методе поляризационного разделения два изо-
бражения разделяются по принципу поляризации света. Лучи света проходят
через поляризационный фильтр, направление поляризации которого делает
их взаимно перпендикулярными. Затем они проецируются на специальный
экран, который не меняет поляризации падающего света. Направления поля-
ризации фильтров в очках подобраны таким образом, что бы каждый глаз ви-
дел только одно из двух изображений.

Преимущества стереоскопической технологии поляризационного разде-
ления – отличное качество стереоизображения и возможность коллективной
работы с 3D моделями. Недостатки: незначительные несовершенства при
разделении изображений в связи с рассеивающими свойствами экрана; сте-
рео оборудование поляризационного разделения дорого и требует дополни-
тельного пространства для размещения в рабочей зоне конструктора.

В стереоскопической технологии цветного разделения изображения
(анаглиф) для левого и правого глаза используют фильтры различные по цве-
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ту. Как правило, для правого вида объекта используют красный светофильтр,
для левого – зелено-синий, затем объединяют их в одно изображение (рис.).
Два вида получают съемкой сдвоенным фотоаппаратом или одним фотоаппа-
ратом со смещением положения относительно центральной оси объекта на
определенный угол , величина которого зависит от расстояния между фото-
аппаратом и объектом L. На качество получаемой стереопары влияют усло-
вия съемки и возможности настройки фотоаппарата.

Рисунок – Создание 3D изображения

Для создания анаглифов используют следующие программы: Adobe Pho-
toshop, Z Anaglif, Images 3D, Anaglyph Maker, StereoPhoto Maker, 3D stereo
converter, Bas-relief, MAGIX Movie Edit Pro и другие. Анаглиф создается на
основе двух или одного изображения (вида). Наиболее качественные анагли-
фы получаются в программах использующих два вида.

Программа Anaglyph Maker наиболее проста и эффективна для исполь-
зования в учебном процессе на базе кафедры «Интегрированные технологии
машиностроения» им. М.Ф. Семко. Она позволяет задавать вертикальное и
горизонтальное взаимное смещение, яркость и контрастность анаглифов, что
обеспечивает лучшее качество стереоизображения. Особенность программы
– необходимо иметь два вида объекта (для левого и правого глаза).

Особенности создания 3D изображений при использовании стереоско-
пической технологии цветного разделения: необходимо иметь специальные
программы для наложения светофильтров при создании стереопар и очки со
светофильтрами для их просмотра; изображение может быть цветным или
монохромным; понижение четкости одного из кадров стереопары дает эф-
фект более качественного изображения.

Использование метода анаглифа позволяет создавать 3D изображения
различных изделий, 3D видеоролики процессов конструирования и/или обра-
ботки деталей. По техническим характеристикам (цветопередача, контраст-
ность, яркость) метод анаглифов несколько уступает другим методам созда-
ния стереоскопического изображения. Но его реализация не требует специ-
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ального дорогостоящего оборудования, что особенно важно в условиях учеб-
ного процесса и индивидуального использования студентами при самостоя-
тельной работе.
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Одним из важных условий получения заданного качества обработки по-
верхности заготовки при шлифовании является состояние рабочей поверхно-
сти шлифовального круга, которое, в свою очередь, определяется параметра-
ми цикла шлифования, условиями правки и временем работы круга после его
правки.

Выполнен анализ способов и устройств правки шлифовальных кругов,
которые можно разделить на три основные категории: механическая, физиче-
ская и химическая правка. На сегодняшний день химические и физические
способы правки шлифовальных кругов практически не применяются вслед-
ствие значительной стоимости (физические) и недостаточной точности и ка-
чества поверхности после обработки (химические). Наиболее распространен-
ная – механическая правка, которая, в свою очередь, может быть осуществ-
лена с помощью алмазного карандаша, ролика, резца, иглы. При выполнении
правки алмазным карандашом или резцом необходимо задать скорость пере-
мещения правящего инструмента, глубину правки и количество проходов без
подачи.

На сегодняшний день существует несколько методик определения ре-
жимов правки алмазным инструментом. Каждая из них базируется на экспе-
риментальных данных авторов и не всегда может обеспечить требуемое ка-
чество обработки и оптимальную размерную стойкость шлифовального кру-
га. Это вызывает определенные трудности при формировании цикла шлифо-
вания и выборе параметров правки.

Нами разработана программа расчета на ЭВМ, позволяющая определить
параметры правки по различным методикам и выбрать режимы правки, обес-
печивающие выполнение условий обработки. При этом по мере появления
новых методик, графиков или таблиц по правке они могут быть введены в
данную программу расчета, алгоритм которой представлен на рис.1.

Оператор (технолог) в диалоговом режиме выбирает методику расчета,
соответствующую его представлениям о правке при обработке данной дета-
ли. После определения параметров правки выполняется проверка по возмож-
ностям станка с выдачей информации на дисплей. При выходе за диапазон
возможных подач принимаются предельно допустимые значения.


