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ботки дизайна. Данный подход имеет определенные ограничения по сложно-
сти получаемой модели, но учитывая его мобильную и финансовую доступ-
ность имеет достаточные перспективы применения в дизайне и учебном про-
цессе.
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В существующих технологиях спекания алмазных кругов на металличе-
ских связках не всегда возможно реализовать процесс изготовления круга с
требуемым сочетанием марки алмазного зерна, их зернистости и концентра-
ции с требуемой маркой связки.

С целью определения напряженно–деформированного состояния систе-
мы "металлофаза – алмазное зерно – связка" в процессе изготовления алма-
зоносного слоя круга, применено 3D моделирование состояния системы ме-
тодом конечных элементов. Предлагаемая методология исследования про-
цессов изготовления алмазно-композиционных материалов (АКМ) реализо-
вывается в компьютерном моделировании процесса спекания АКМ для опре-
деления условий, при которых сохраняется целостность алмазных зерен [1].

Исследования процесса спекания алмазно-абразивных композиций на
различных связках показали, что температурный фактор может быть опреде-
ляющим в процессе разрушения алмазных зерен [2]. Наличие металлофазы в
алмазных зернах, коэффициент термического расширения которой больше
чем у алмаза, приводит к тому, что при нагреве металлофаза вызывает рас-
трескивание зерна в местах ее расположения.

Для решения поставленных задач используются пакеты программ
COSMOS, ANSYS, LSDYNA, предназначенные для исследовательских рас-
четов методом конечных элементов. Идея метода состоит в моделировании
реального объекта совокупностью конечных элементов (одномерных, дву-
мерных, трехмерных), выполнении условий их сочленения, нагружения, за-
крепления и анализа напряженно - деформируемого состояния такой конеч-
ноэлементной модели.

Следует учитывать, что моделирование процесса спекания алмазно-
абразивных композиций имеет некоторые особенности. Так, алмаз является
анизотропным материалом, и поэтому для расчета модели необходимо выби-
рать программный пакет, позволяющий задавать  различные свойства для ма-
териалов в различных направлениях. Моделирование  методом конечных



167

элементов требует больших ресурсов времени, поэтому на начальной стадии
модель упрощается:  для моделирования процесса спекания в качестве зерна
алмаза мы принимаем эллипсоид вращения.

Проведенными расчетами установлены оптимальные сочетания свойств
связки и алмазных зерен с предельно допустимой концентрацией их в АКМ,
обеспечивающие сохранение их целостности в процессе изготовления (рис. 1, 2).

Рис. 1. 3D расчетная модель системы «зерно-металлофаза-связка»

Рис. 2. Расчет приведенных напряжений в спекаемом алмазоносном слое (б)
Полученные на первом этапе оптимальные соотношения прочностей

связки, алмазных зерен и их концентрация в алмазно-абразивном инструмен-
те являются лишь ограничивающими параметрами и должны быть уточнены
для процесса алмазного шлифования в зависимости от прочностных свойств
обрабатываемого материала.

3D поля на-
пряжений
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Страхування ризиків можна поділити на 2 напрямки:
 страхування самої техніки, устаткування, технологічних ліній та ін-

ше, на випадок їх виходу зі строю, порушення роботи, загибелі – тобто пря-
мих збитків;

 страхування від непередбачених, несприятливих наслідків, які
з’явилися внаслідок застосування технологічних новинок. Тут мають місце
збитки у вигляді додаткових витрат та не отриманий прибуток.

Страхування нової техніки і технологій пов’язаних з їх використанням,
до таких ризиків відносять:

 помилки в конструкції машин та розробці технологій;
 невірний підбір матеріалів, або його використання;
 скриті дефекти, що не були виявлені при випробуваннях;
 помілки при використанні окремої техніки;
 халатність окремих осіб.
Але в сучасних умовах, за даними Держгірпромнагляду України 80%

парку вантажопідіймальних машин відпрацювало нормативний строк екс-
плуатації і повинні проходити щорічне експертне обстеження з метою надан-
ня своєчасних мір по усуненню дефектів, які можуть привести до страшних
наслідків. В цих у мовах рішення проблеми для компенсації збитків від екс-
плуатації старої техніки – є експертне обстеження і страхування ризиків.

Страхування дозволяє не тільки зменшити ризики, що завдаються при
експлуатації такої техніки і розділити їх між власниками  тим самим зняв з
держави відповідальність за завдані збитки, але і розвивати запровадження
нових розробок і технологічних новинок. Ці умови будуть сприяти співробі-
тництву страхових компаній і ринку об’єктів підвищеної небезпеки.

Експертне обстеження і страхування ризиків складають основу економі-
чних методів керування безпекою, підвищують не тільки вимоги до прове-
дення експертизи при оцінюванні технічного стану об’єктів за межами нор-
мативних строків експлуатації і сприяє підвищенню безпеки в організаційних
питань.


