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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ ДИАГНОСТИ
СОСТОЯНИЯ КОНТАКТНОЙ СЕТИ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ

Контроль контактной сети необходим для обнаружения на ранней ста-
дии изменений ее состояния, обеспечения бесперебойного движения поездов
и исключения возможности травмирования людей. При этом необходимо
учитывать эксплуатационно-экономический аспект, связанный с оптимиза-
цией срока службы устройств контактной сети. В общем случае компоненты,
обеспечивающие совместимость, должны быть сертифицированы перед ус-
тановкой или внедрением. В подсистеме электроснабжения такими компо-
нентами являются: контактная сеть; токоприемники; контактные вставки то-
коприемников. Анализируя выходные данные многочисленных объездов по
участкам, можно определить условия возможного ухудшения качества токо-
съема и показать рациональные пути предотвращения этого.

Для контроля контактной сети в ООО “ДАК-ЭНЕРГЕТИКА”, ГП “ДОР-
ТРАНСЭНС”, НТУ “ХПИ”  разработана концепция системы диагностики,
включающая конкретный перечень диагностических параметров. Критерием
качества токосъема является сумма приведенных затрат на содержание токо-
приемников и контактной сети, которые должны быть минимальными. Вы-
делены наиболее информативные параметры, оцененные по принципу “за-
траты–эффект”. Показано, что эффективность стабилизации нажатия около
уровня, обеспечивающего минимальный износ контактных элементов токо-
приемников и контактной сети, можно оценить по результатам продолжи-
тельной эксплуатации вагона ВИКС.
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Ограниченные запасы энергоресурсов, ухудшение экологической обста-
новки, обусловленное количеством потребляемых ресурсов и вредным воз-
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действием автотранспорта на окружающую среду и человека, приняло ката-
строфический характер, поэтому приоритетной задачей ученых, конструкто-
ров и инженеров при проектировании автомобилей является улучшение их
топливно-экономических показателей, снижение количества выбросов вред-
ных веществ.

На сегодняшний день наиболее рациональным выходом является созда-
ние автомобиля с гибридной силовой установкой (ГСУ), которая позволит
приступить к решению указанной проблемы.

Целью исследовательской работы является исследование динамики и тя-
гово-экономических показателей гибридного автомобиля с параллельным –
электрическим и механическим от ДВС приводом ведущих колес.

В соответствии с поставленной целью в работе решаются следующие
основные задачи:

 критический анализ технических решений  известных гибридных
автомобилей;

 анализ конструктивных решений и обоснование выбора опти-
мальной схемы и составляющих элементов ГСУ;

 разработка функциональной схемы электрической части привода;
 построение математической модели ГСУ и автомобиля;
 исследование режимов движения автомобиля;
 сопоставление результатов расчета с данными экспериментов.
Критический обзор зарубежных и отечественных разработок в области

создания гибридных автомобилей показал, что основным направлением в
создании гибридных автомобилей является применение ГСУ, включающей
ДВС, электрическую машину и накопитель энергии. Проанализировав раз-
личные варианты конструкций силовой установки, была выбрана смешанная
схема гибрида, позволяющая эффективно использовать ДВС.

На основании выбранной схемы разработана в пакете Matlab модель
гибридного автомобиля с использованием библиотек SimPowerSystems и
SimDriveline. Модель позволяет задавать различные режимы движения авто-
мобиля в течение одного полного цикла: ускорение, установившееся движе-
ние, рекуперативное торможение с подзарядкой аккумуляторной батареи.
Также можно задавать закон управления подачей топлива и контролировать
скорость, развиваемую автомобилем, изменение крутящих моментов на со-
ставляющих привода и распределение потоков мощности.

В электрической подсистеме для синхронного двигателя с постоянными
магнитами получены диаграмма токов обмотки статора, диаграмма угловой
частоты вращения и электромагнитного момента при пуске и последующем
наборе нагрузки в двигательном режиме.  Аналогичные параметры получены
и для генератора. Кроме того, модель позволяет контролировать такие пока-
затели как напряжение преобразователя постоянного тока и аккумуляторной
батареи, токи генератора, электродвигателя и АКБ и  состояние заряда бата-
реи.
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Зростання рівня форсування сучасних автотракторних дизелів супрово-
джується значним збільшенням складових теплонапруженого стану (ТНС)
деталей камери згоряння, зокрема головки циліндрів (ГЦ). При цьому
обов’язковою умовою подальшого удосконалення конструкції ГЦ є деталь-
ний аналіз ТНС з використанням розрахункових і експериментальних мето-
дів дослідження.

Широке коло завдань при дослідженні ТНС можна вирішувати в експе-
рименті на безмоторному стенді [1,2]. В певних випадках лише такий експе-
римент надає необхідну інформацію щодо теплового і напружено-
деформованого стану деталі.

Метою дослідження є уточнення математичної моделі ТНС днища інди-
відуальної ГЦ швидкохідного автомобільного дизеля КамАЗ з системою ло-
кального повітряного охолодження (ЛПО), визначення впливу локального
охолодження на термічну напруженість, зокрема в зоні міжклапанної перети-
нки. Як свідчить досвід експлуатації двигунів КамАЗ, ця зона є найбільш
проблемною, тріщини в зоні міжклапанної перетинки – найбільш розповсю-
джений дефект ГЦ двигунів як вітчизняного так і зарубіжного виробництва.

Уточнення математичної моделі полягає у визначенні граничних умов
(ГУ) задачі теплопровідності для варіанту ЛПО зони міжклапанної перетин-
ки, що вимагає в свою чергу проведення експерименту. Достатня інформація
для моделювання ТНС ГЦ з алюмінієвого сплаву з системою ЛПО відсутня.

Основною перевагою локального охолодження є можливість дискретно
знижувати температуру найбільш термічно навантажених ділянок днища ГЦ,


