
52

обмежень та проведені порівняння результатів розрахунків, проведених за
допомогою потенціального обтікання та CFD.
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Рациональное использование топливно-энергетических ресурсов пред-
ставляет сегодня собой одну из глобальных мировых проблем, успешное ре-
шение которой, по-видимому, будет иметь определяющее значение не только
для дальнейшего развития мирового сообщества, но и для сохранения среды
его обитания. Одним из перспективных путей решения этой проблемы явля-
ется применение новых энергосберегающих технологий, использующих не-
традиционные возобновляемые источники энергии (НВИЭ). Истощение запа-
сов традиционного ископаемого топлива и экологические последствия его
сжигания обусловили в последние десятилетия значительное повышение ин-
тереса к этим технологиям практически во всех развитых странах мира.

Наиболее распространенными являются тепловые насосы, использую-
щие в качестве внешнего источника тепловой энергии низкопотенциальное
рассеянное тепло грунта на небольших глубинах (цикл «грунт-вода»).

Замещение традиционных схем отопления системами, использующими
тепловые насосы, не требует ввода дополнительных энергетических мощно-
стей, осуществляется с помощью минимальных конструктивных доработок и,
в конечном итоге, дает значительный энергетический и экономический эф-
фект.

Расширение применения в Украине систем теплоснабжения на основе
тепловых насосов(ТН) идет, безусловно, недостаточно высокими темпами,
однако, в условиях обостряющегося дефицита и роста цен на энергоносители
проблема энергосбережения для экономики Украины в целом и для её жи-
лищно-коммунального сектора в частности становится весьма актуальной.

Тепловым насосом называется термодинамическая система, позволяю-
щая трансформировать теплоту с низкого температурного уровня на более
высокий. Данные машины предназначены преимущественно для получения
горячей воды, воздуха, пригодных для отопления, горячего водоснабжения и
других целей. Имеются немногочисленные примеры попыток установки та-
ких систем в Крыму, Киеве, Харькове.

Основным элементом ТН является горизонтальный или вертикальный
грунтовой теплообменник(ГТ).

В данной работе производится оценка эффективности применения ГТ
горизонтального типа в условиях Украины. В первую очередь оценке подле-
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жит энергетический потенциал грунта, на который особое влияние оказывает
температура грунта и динамика ее изменения. В связи с этим  изучается ди-
намика изменения температуры грунта в зависимости от времени года. Кро-
ме того, от глубины заложения труб ГТ, а также влияния отвода теплоты на
тепловое состояние грунта и возможности его использования в сельскохозяй-
ственных целях.

В расчётах учитывались изменения теплофизических свойств грунта в
зависимости от его состава, наличия растительности на поверхности грунта,
от количества выпавших осадков.
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В щелевых каналах протекают следующие процессы:
1. кипение протекает в каналах, толщина которых не превышает

δк=8÷10мм;
2. образовавшаяся парорастворимая смесь имеет до 40% массы па-

ра;
3. кипение протекает в малом объёме;
4. жидкость, окружающая паровой пузырь, имеет температуру на-

грева (термодинамическая депрессия);
5. скорость образования парового пузыря зависит от термодинами-

ческой депрессии, а частота его отрыва – от величины температурного напо-
ра.

Проведённые исследования и анализ работы выпарных аппаратов с лис-
товой поверхностью нагрева позволяют выявить параметры, влияющие на
значение коэффициента теплоотдачи.

Функциональная зависимость коэффициента теплоотдачи от опреде-
ляющих его параметров имеет следующий вид:
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