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Исследуемые образцы, имеющие форму прямоугольных призм с разме-
рами 1,8 ×1,2 × 1,2 мм и 1,6 ×1,5 × 1,5 мм, деформировались путем одноосно-
го сжатия на жесткой деформационной машине с постоянной скоростью от-
носительной деформации ≈ 1,1∙10-4 с-1 при температурах 300 К, 170 К, 77 К и
4,2 К. Из полученных кривых «напряжение – пластическая деформация σ(ε)»
определяли условный предел текучести σ0,2, максимально достигнутое на-
пряжение σmax и деформацию εf.

Показано, что при понижении температуры от 300 К до 4,2 К предел те-
кучести в исследуемых образцах повышается, причем форма образца не
влияла на значения предела текучести. Так, условный предел текучести σ0,2
при температурах 300, 77 и 4,2 К составляет 1,37, 2,10 и 2,18 ГПа соответст-
венно (см. рис.1). Обнаружено уменьшение коэффициента упрочнения на
кривой σ(ε) с понижением температуры от 300 К до 77 К.

Установлено, что с понижением температуры пластическая деформация
εf. образцов уменьшается от 20 % при 300 К до 6 % при 77 К и 1% при 4,2 К
(см. рис.2). При температуре 4,2 К макроскопической пластической дефор-
мации не наблюдалось и образцы разрушались на множество мелких частиц.

Рис. 1. Типичные зависимости для образ-
цов нанокристаллического сплава Pd-Au

при температуре 300, 170 и 77 К

Рис.2. Температурная зависимость пре-
дела текучести.
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ЦИФРОВИЙ МАГНІТНИЙ КОЕРЦИТИМЕТР ДЛЯ
ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ ПЕТЕЛЬ ГІСТЕРЕЗИСУ
ФЕРОМАГНІТНИХ ПЛІВОК

На сьогоднішній день комп’ютери відіграють величезну роль у житті су-
спільства та значно полегшують життя. Але у багатьох навчальних закладах
вони й досі не використовуються на повну потужність. У школах та інститу-
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тах використовується старе, ще з часів СРСР обладнання, застосовуються
старі методи обробки інформації.

У зв’язку з цим було вирішено повністю переробити на сучасний лад
одну з лабораторних робіт з визначення параметрів петель гістерезису індук-
ційним методом використовуючи комп’ютер та пакет програм LabView. Зі
старого обладнання залишилися лише набір котушок у якому розміщується
зразок та генератор з підсилювачем (які загалом теж можуть симулюватися
на комп’ютері). Всі вимірювання та обробка результатів здійснювалися про-
грамно.

Програма у LabView представляє собою повний аналог старої установки
з деякими доробками. Сигнал з вимірювальних котушок подається на вхід
звукової плати, зчитується звідти програмою. Далі будуються диференційна
петля гістерезису, сигнал інтегрується, будується інтегральна петля гістере-
зису. Графіки виводяться на екран у реальному часі, або можуть бути записа-
ні у файл.

Однією з найбільших проблем при створенні програми була боротьба з
поміхами, які виникають через слабке екранування елементів звукової плати,
а також нелінійна амплітудо-частотна характеристика плати. Для запобігання
цього кожна наступна петля порівнювалася з рядом попередніх, а найбільш
точні результати записувалися у зовнішній файл, з якого їх можна було про-
дивитися.

Похибка вимірювання установки складається з похибки від власних шу-
мів установки та наводок у з’єднувальних дротах та похибки аналого-
цифрового перетворення. Загальна похибка вимірювання склала близько 0,6-
1%.

Для перевірки працездатності установки та програми були виміряні кое-
рцитивні сили для 12 аморфних феромагнітних стрічок та порівняні з резуль-
татами для тих самих зразків, отриманими на аналоговій установці у МІІС.
Результати відрізнялися на величину не перевищуючу похибку вимірювань.

Таким чином розроблені методика та програмна база дозволяють прово-
дити вимірювання на будь-якій індукційній установці, з тією лиш поправкою,
що для кожної конкретної звукової плати необхідно проводити калібрування
програми. Також за допомогою програми можна проводити вимірювання
зразків тільки з відносно великими значеннями коерцитивної сили, т.я. при
малих її значеннях за рахунок малої частоти дискретизації на інтегральній
петлі з’являються викривлення, що заважають знаходженню численного зна-
чення коерцитивної сили.


