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электротранспорте. Недостатки ВИД обусловлены в первую очередь новиз-
ной, и, как следствие, относительно небольшим количеством исследований в
этой области, а так же отсутствие серийного выпуска, как собственно двига-
телей, так и силовых преобразователей к ним, что увеличивает общую стои-
мость.
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В настоящее время  гибкие системы передачи энергии переменным то-
ком является перспективной и обширной областью применения силовой
электроники. В функции такой системы предлагается включить: изменение
частоты, сокращение числа фаз, и переход к меандру, как к базовому сигналу
системы передачи энергии.

На данный момент на кафедре «Промышленной и биомедицинской
электроники» проводятся разработки систем передачи энергии, позволяющих
получить повышенную частоту порядка 300-600 Гц и перейти к однофазной
системе с формой напряжения, приближенной к прямоугольнику. Предполо-
жено, что данная система будет питаться по принципу районного электро-
снабжения и, прежде всего, в сетях среднего и низкого уровня напряжения,
где она дает наибольшую экономию и подготовлена состоянием рынка со-
временных полупроводниковых приборов. Это дает снижение массы кабелей,
трансформаторов и фильтров в преобразовательных звеньях системы.

Рассматриваемая система содержит сетевой выпрямитель, к которому
присоединен инвертор, кабельную систему передачи, трансформаторы и на-
грузку. Задача данной работы состояла в том, чтобы проанализировать, какие
преобразователи должны быть со стороны нагрузки, с учетом того, что уже в
настоящее время, по крайней мере, половина всей энергии проходит через
выпрямители.

Наиболее простое и поэтому предпочтительное решение состоит в ис-
пользовании однофазного диодного моста с конденсаторным фильтром без
магнитных элементов. В применении управляемых выпрямителей нет резона,
так как первичное напряжение в достаточной мере стабильно, а кроме того
отсутствует корректор коэффициента мощности.
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Однако такой выпрямитель в режиме непрерывного тока, является нели-
нейным импульсным объектом, способствующим возбуждению резонансных
колебаний как в LC-контуре, образованным емкостью выходного фильтра и
индуктивностью на стороне переменного тока, так и в кабельной линии элек-
тропередачи. Кроме того, конденсаторный выходной фильтр, являясь наибо-
лее простым, дает при синусоидальном питании в установившемся режиме
потребляемый ток в форме короткого импульса, а в режиме пуска – бросок
тока. Предлагаемая система, основанная на замене синусоиды меандром, по-
зволяет при равной частоте  снизить емкость конденсатора и простыми сред-
ствами устранить перечисленные недостатки.

На рис. 1 изображена базовая схема выпрямителя. Параметры выпрями-
теля приведены к первичной обмотке высоковольтного трансформатора, по-
сле чего трансформатор исключен из эквивалентной схемы. Кроме диодного
моста и фильтрового конденсатора Cd выпрямитель содержит демпфирую-
щую цепь (ДЦ) Rd, VD. ДЦ выполняет коррекцию резонансных свойств
(Lk+Ls)Cd-контура, а также ограничение бросков тока в установившемся и
переходных режимах.

Рис. 1 – Базовая схема нагрузочного выпрямителя вместе с эквивалентной схемой ис-
точника питания ИП

При пуске происходит заряд конденсатора через токоограничивающий
резистор Rd. В свою очередь  этот резистор демпфирует колебания в резо-
нансном контуре, что приближает потребляемый ток к меандру. В устано-
вившемся режиме конденсатор Cd используется для подпитки нагрузки лишь
на коротких интервалах фронтов питающего напряжения. При этом диод
шунтирует резистор Rd. На протяженной плоскости вершине меандра ток на-
грузки минует как конденсатор Cd, так и демпфирующую цепь. Поэтому тре-
буемая емкость Cd мала.

При длинном кабеле целесообразно добавление еще одной демпфирую-
щей цепи, содержащей RC-цепь и диодный ограничитель напряжения. RC-
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цепь демпфирует колебания, возникающие в кабеле, а диодный ограничитель
устраняет выбросы на выходном напряжении кабеля.

Как показали результаты моделирования – потери в демпфирующих це-
пях тока измеряются долями процента от мощности нагрузки, что доказывает
целесообразность использования такого типа преобразователей.

УДК 615.47

ЧУРСИНА А.И., КУЛИЧЕНКО В.В., ассист.
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Фототерапия представляет собой метод лечения электромагнитным из-
лучением (ЭМИ) оптического диапазона, которым воздействует как на тело
человека в целом, так и на отдельные его органы.

Существует целый ряд исследований в области медицины, фотобиоло-
гии, биохимии, которые подтверждают тот факт, что ЭМИ является эффек-
тивным регулятором биологических ритмов и оказывает терапевтическое
действие.

В комплексной фототерапии может быть использован весь спектр ЭМИ
оптического диапазона, однако, при выборе длины волны для облучения сле-
дует учитывать, что взаимодействие ЭМИ с биологическими тканями опре-
деляется его проникающей способностью и энергией фотонов [1].

Как известно, видимая часть оптического диапазона воспринимаются
человеком в виде различных цветов и цветовых оттенков. Таким образом,
видимое излучение может оказывает действие на организм человека двумя
путями – на центральную нервную систему (ЦНС) через зрительный анали-
затор и на кожу или подкожные ткани.

Восприятие видимого света и составляющих его цветовых компонентов
зрительным анализатором оказывает опосредованное влияние на централь-
ную нервную систему и тем самым на психоэмоциональное состояние чело-
века.

При воздействии на органы и ткани влияние ЭМИ оптического диапазо-
на определяется длинной волны от 400 нм до 760 нм, а глубина проникнове-
ния такого излучения нарастает при переходе от фиолетового (до 1 мм) до
красного (порядка 20-30 мм) излучения. Установлено, что красное и оранже-
вое излучения возбуждают корковые центры и подкорковые структуры, си-
нее и фиолетовое – угнетают их, а зеленое и желтое уравновешивают процес-
сы торможения и возбуждения в коре головного мозга. Таким образом, ис-
пользование для воздействия ЭМИ определенной части спектра позволяет
достигать требуемого результата [2].

При воздействии ЭМИ с терапевтической целью, одним из наиболее
перспективных путей для повышения ее эффективности является применение


