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- визначення основних метрологічних характеристик вихрострумового
перетворювача при контролі с і h.

Розглянемо модель вихрострумового перетворювача (ВСП) накладного
типу, що складається з одного витка. Він розташований над плоским зразком,
у поверхневому шарі якого наводяться вихрові струми. Представимо поверх-
невий шар зразка у вигляді плоскої котушки, витки якої щільно прилягають
один до одного.

Для розрахунку задамо параметри теоретичної моделі. Обмотка, що на-
магнічує: радіус витка R1=2,5 мм, виконаний з міді (с=1,75·10-8 Ом·м), діа-
метр дроту d=0,1 мм, відстань від площини зразка  до витка z=1 мм. Зразок
виконаний з немагнітного матеріалу – алюміній Д16Т (с=5,56·10-8 Ом·м),
глибина проникнення магнітного поля у зразок д=0,1мм. В даному випадку
використовуються два плоскі зразки, зварені точковим зварюванням,  з тов-
щиною 1мм виконані з немагнітних матеріалів. Над ними розташований вих-
рострумовий перетворювач, що складається з 5 вертикально-розташованих
витків. У поверхневому шарі ВСП наводить вихрові струми. Розіб’ємо пове-
рхневий шар на елементарні кільця. Та розглянемо взаємодію ВСП з поверх-
невим шаром деталі, яка зварена точеним зварюванням.

Припустимо, що діаметр зварювальної точки dт =5мм. Глибина зварюва-
льної точки при якісному зварюванні не повинна перевищувати 20% від тов-
щини зварювального матеріалу. Тому розглянемо три випадки, коли h=0,1мм
– недовар; h=0,2мм – норма; h=0,5мм – прожог.  Для прикладу візьмемо ма-
теріал  мідь М2 (с=1,75·10-8 Ом·м). Під час точкового зварювання зразок в мі-
сці зварювання нагрівається і стискається електродами, відповідно в цьому
місці зміниться структура матеріалу з якого він виготовлений і питомий еле-
ктричний опір. Розглянемо зміну Zекв при збільшені с на 5% і 10% у місці
зварювання для двох матеріалів, глибина зварювальної точки h=0,2мм.

Зразок з міді М2 с=1,75 ·10-8 Ом·м. Збільшимо с на 5% і 10%, одержимо
с=1,85·10-8 Ом·м і с=1,95 ·10-8 Ом·м відповідно. Для вимірювань складових
опору перетворювача застосовується схема мосту змiнного струму по Макс-
велу, яка дозволяє проводити точні вимірювання Zекв ( Lекв та Rекв).
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Растущая сложность «человеко-машинных систем» («ЧМС») все в
большей степени обостряет вопрос «человеческого фактора». Увеличение
числа аварий и катастроф по вине человека требует создания надежных сис-
тем диагностики  контроля за состоянием человека-оператора в процессе вы-
полнения им профессиональной деятельности.
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Поэтому было принято решение по разработке  методики определения
индивидуальной нормы функционального состояния человека и зоны функ-
ционального оптимума.

Функционирование любого организма либо отдельного его органа мож-
но представить как проточную систему. Сущность проточной системы или
(«хемостата» либо «проточного культиватора») заключается в том, что про-
изводительность любой системы зависит от нескольких факторов, таких как:
исходный субстрат, поток обновления субстрата, скорость использования
субстрата, компоненты насыщения, коэффициента экономичности преобра-
зования субстрата и полученного продукта (результата)

Вариации определяющих параметров и соответствующие периодические
колебания их активности для каждого уровня производительности имеют
различный характер проявления. Особенности проявления этих колебаний
позволяют установить текущее состояние целостной системы контролируя
вариацию лишь одного параметра.

На основании данной модели проточного «хемостата» была разработана
методика контроля и оценки текущей активности функциональной системы.
В качестве объекта исследования была выбрана сердечно-сосудитстая систе-
ма и в частности электрокардиографический контроль за ее состоянием.

Выбор данной методики был определен ее доступностью в использова-
нии и широким применением в практической деятельности.

Из всей информации, которую несет ЭКГ выбрана только продолжи-
тельность RR интервала, что характеризует частоту сердечных сокращений.

Так как анализ работы  модели позволили выявить особенности вариа-
ции сигнала относительно состояния системы и его вариацию при изменении
состояния, то для осуществления оценки текущего состояния системы в ре-
альном масштабе времени была разработана методика, основанная на этих
особенностях.

Сущность данной методики заключается в том, чтобы относительно ка-
ждого конкретного RR интервала выбирать последующий и соотносить их
между собой.

Х – величина интервала RR
- величина приращения
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Для определения порядкового номера интервала, которому соответству-
ет текущее приращение, используют формулу

,

где Δm – шаг измерения.
Тогда общее выражение будет иметь вид

.

В процессе обработки сигнала  происходит накопление приращений
длины RR интервала в один шаг, после чего строится распределение прира-
щений и производится его аппроксимация.

Как показали результаты экспериментальных исследований, при ап-
проксимации получается часть кривой нормального распределения. Матожи-
дание этого распределения отражает состояние системы, обладающее наи-
большей устойчивостью, а область в ±σ соответствует зоне функционального
оптимума.

Представленная закономерность отражает норму поведения частотной
характеристики, однако по полной аналогии можно провести анализ ампли-
туды зубцов, их площади, выбрать другой интервал. Во всех случаях отмеча-
ется одинаковая закономерность.

Представленная методика по вариации одного, любого доступного для
контроля, параметра оценить текущее состояние индивида в реальном мас-
штабе времени.

Использование данной методики позволяет обеспечить непрерывный
контроль за человеком-оператором в процессе непосредственного выполне-
ния функциональной деятельности.
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ПОВЫШЕНИЕ РАБОЧЕГО МАГНИТНОГО ПОТОКА ПУТЕМ
ИЗМЕНЕНИЯ ФОРМЫ ГЛАВНОГО ПОЛЮСА ПРЕДЕЛЬНО
НАГРУЖЕННОГО ДПТ

Для магнитного расчёта самыми сложными являются синхронные ма-
шины и машины постоянного тока, поскольку в их магнитных системах при-
меняется неравномерный зазор. В результате магнитное поле должно замы-
каться через меньшее количество материалов, что приводит к рассеиванию и
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