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СИНТЕЗ ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ С НЕУСТОЙЧИВЫМ
ДВУХМАССОВЫМ ОБЪЕКТОМ

Механическая характеристика нагрузки электромеханической системы
на основе электропривода (ЭП) постоянного и переменного тока с неустой-
чивым объектом содержит, так называемый, «падающий» участок. На кото-
ром увеличение скорости механизма сопровождается снижением момента на-
грузки [1]. В представленной работе в качестве такого объекта использован
спирально-винтовой транспортер (СВТ). Ниже приведена его механическая
характеристика (рис.1).

Рисунок 1 – Механическая характеристика нелинейной нагрузки СВТ (сплошная)
и её линеаризация (пунктирная)

Структурные схемы указанных ЭП при регулировании скорости приве-
дены на рис.2.

В объектах с подобной характеристикой (нагрузкой) возможны автоко-
лебательные режимы, которые возникают из-за динамической неустойчиво-
сти системы на «падающем» участке. Кроме того ЭП становится статически
неустойчив.

При сохранении структуры системы подчиненного регулирования
(СПР), в данном случае применяют регуляторы скорости полного и пони-
женного порядков.
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Рисунок 2 – Структурные схемы СВТ с системами ЭП: а) ТП-Д; б) ТПН-АД

Для их синтеза рекомендуется использовать полиномиальный метод.
При этом используется упрощенная структура (отсутствует контур тока) [2].
Рекомендуемый метод в равной степени эффективен для синтеза ЭП посто-
янного тока (ТП-Д) с передаточной функцией объекта регулирования:

,
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и для ЭП переменного тока (ТПН-АД) с передаточной функцией объек-
та:

,
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Следует отметить, что структура и параметры механической части ЭП, а
также участок нагрузки, на котором он работает, изменяются в зависимости
от режимов работы СВТ и условий дозирования различных материалов [3].

Компьютерные исследования обеих систем проведены для всех режимов
работы СВТ.

В результате доказана целесообразность использования упрощенных
структур ЭП постоянного и переменного тока за счет отказа от контура тока
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и обосновано применение метода полиномиальных уравнений для синтеза
передаточных функций регуляторов двухмассовых электромеханических
систем с упрощенной структурой, работающих при нелинейном характере
реактивной нагрузки, включающем падающие участки, приводящие к исход-
но неустойчивому объекту управления.

Список литературы: 1. Гевка Б.М., Рогатынский Р.М. Винтовые подающие механизмы сельско-
хозяйственных машин. – Львов: Высшая школа, 1989. – 175 с. 2. Акимов Л.В., Долбня В.Т., Клепи-
ков В.Б, Пирожок А.В. Синтез упрощенных структур двухмассовых электроприводов с нелиней-
ной нагрузкой //Под общей редакцией В.Б.Клепикова. – Харьков: НТУ «ХПИ», Запорожье: ЗНТУ,
2002. – 160 с. 3. Пирожок А.В. Разработка и обоснование алгоритма управления винтовым дозато-
ром на базе динамической модели комплектного электропривода //Техника в сельскохозяйствен-
ном производстве: // Труды ТГАТА. – Т.3. Вып.1. – Мелитополь: ТГАТА, 1997. С.23-25.

УДК 621.313

МЕЛЬНИЧЕНКО М.С., МИЛЫХ В.И., докт. техн. наук, проф.,
ШИЛКОВА Л.В.
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Основные процессы в электрических машинах (ЭМ) осуществляются
через магнитное поле (МП). С развитием вычислительных средств стало воз-
можным облегчить непосредственный расчет МП, а также проводить его с
большей точностью [1].

Численные расчеты магнитных полей в ЭМ могут эффективно прово-
диться методом конечных элементов
(МКЭ). Существуют программы, ко-
торые позволяют это сделать как в
двухмерной, так и трехмерной поста-
новке.

Цель данного исследования –
анализ магнитных полей явнополюс-
ного синхронного генератора (СГ) в
режиме холостого хода (ХХ) числен-
но-полевым методом на основе двух-
мерной модели. В качестве такого был
выбран генератор со следующими
техническими данными: полная номи-
нальная мощность SN=750 кВА, часто-
та вращения nr=600 об/мин, напряже-
ние UN=6,3 кВ. Данный тип генерато-

Рис. 1. Общий вид СГ и картина магнитно-
го поля в режиме ХХ


