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Чистая вода – это один из основных компонентов, на которых 

основывается наше здоровье и сама жизнь. Все труды по поддержанию 
здоровья в отсутствии чистой воды на определенном этапе могут сойти на нет. 
В зависимости от того, чем именно загрязнена вода, разрабатывается система 
очистки, убирающая нерастворенные взвеси, умягчающая воду, удаляющая из 
неё излишки железа и марганца, а также микроорганизмы. Системы 
фильтрации с применением трековой мембраны (ТМ), появились совсем 
недавно, но уже вполне заслуженно завоевали себе солидный кусок рынка. 
Трековая мембрана обеспечивает ещё большее качество фильтрации, чем это 
было достигнуто с помощью систем обратного осмоса. 

Пленки на основе сложных полиэфиров хорошо зарекомендовали себя как 
материалы для трековых мембран. Они обладают высокой прочностью, 
химической стойкостью, стабильностью механических свойств в широком 
диапазоне температур [1].  

В настоящее время стали доступны пленки на основе полиэтиленнафталата 
(ПЭНФ) [2, 3]. ПЭНФ представляет собой сложный полиэфир, получаемый 
двухступенчатой поликонденсацией нафталин-2,6-дикарбоновой кислоты или 
ее эфира с этиленгликолем в присутствии в качестве катализаторов ацетатов 
различных металлов, тетраалкилоксититана или оксида сурьмы [4, 5]. 

ПЭНФ по ряду характеристик превосходит ПЭТФ, некоторые из них 
приведены в табл. 

 

Таблица 1 – Сравнительные свойства ПЭНФ и ПЭТФ 
Свойства ПЭНФ ПЭТФ 

Температура стеклования, °С 120 70 
Температура плавления, °С  273 264 
Теплостойкость, °С   180 130 
Плотность 

Кристаллической фазы, г/см2 
Аморфной фазы, г/см2 

1,407 
1,325 

1,445 
1,331 

Кристалличность, %  40–60 40–60 
Прочность на разрыв, кг/мм2  30 26–28 
Модуль упругости, МПа  5000 4000 
Усадочная деформация (t=190°, 5 мин), % <0,8 >2 
Паропроницаемость за сутки ч, г/м2  3,6 20 
Атмосфероустойчивость, ч   1500 500 
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Из табл. 1 видно, что ПЭНФ можно рассматривать как перспективный 
материал для изготовления ТМ. 

Целью данной работы являлось исследование основных характеристик и 
структуры ПЭНФ ТМ, и ее сравнение с характеристиками ПЭТФ ТМ. 

Исследованы основные характеристики ПЭНФ ТМ: степень 
гидрофильности, производительность по воздуху и по воде, структура пор и 
поверхности, количество экстрагируемых веществ, прочность на разрыв и 
температурные характеристики. По итогам исследований можно сделать 
следующие выводы: 

1. ПЭНФ ТМ можно отнести к умеренно-гидрофильным. Угол смачивания 
водой равен 70–73° и 61–63°, соответственно, для облученной и протравленной 
поверхности полиэтиленнафталата. 

2. Производительность ПЭНФ ТМ по воздуху и воде подтвердила, что 
структура мембран близка к идеальной, то есть состоящей из массива 
цилиндрических пор. Транспортные характеристики ПЭНФ ТМ приближаются 
к закону Хагена-Пуазейля и хорошо описываются известными 
закономерностями [7]. 

3. При экстракции кипящей водой ПЭНФ ТМ выделяют почти на порядок 
меньше веществ, чем традиционные ПЭТФ ТМ. Как показал эксперимент, при 
экстракции водой с Т = 100°С из ПЭНФ ТМ выделяется 2–4 мг/м2 – это 
значительно меньше, чем из ПЭТФ ТМ (толщиной 10 мкм), которые в 
аналогичных условиях выделяют 15–20 мг/м2 веществ (в пересчете на 
терефталат натрия). 

4. При наиболее часто используемой пористости 15 % давление 
разрушения ПЭНФ ТМ с плотностью пор 6,1×108 см–2 соответствует 0,12 МПа, 
а при 1,7×108 см–2 – 0,17 МПа. Давление разрушения ПЭТФ ТМ (плотность пор 
~108 см–2) при пористости 15 % составляет 0,17 МПа [8]. Следовательно, ПЭНФ 
ТМ по прочности на разрыв не уступают ПЭТФ ТМ. 

5. ПЭНФ пленки сохраняют свою работоспособность при температурах от 
– 60 до + 210°С продолжительное время (ПЭТФ пленки от – 60 до + 150°С). 
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