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Множество систем нас окружают. Их становится больше и для выполнения 

все более и более растущих потребностей человека они должны 
модернизироваться и совершенствоваться. Для этого необходимо эти системы 
изучать. Системный анализ и теория систем позволяют изучать закономерности 
построения, функционирования, развития систем и методы их исследования, в 
том числе используя для этого ЭВМ [1].  

Проведение теоретико-множественного анализа позволяет выявлять 
структуру системы. В зависимости от выдвинутых целей и изучаемой системы 
в рамках теоретико-множественного анализа в системе выделяются элементы 
системы, их свойства и взаимодействия друг с другом. Т.е. система 
представляется как множество подсистем А = {A1, A2, …, An}, где n – число 
основных множеств. В исследуемой системе выделяются основные множества 
Ai, представленные на рис. 1 [2]. 
 

 
Рис. 1 – Основные множества объектов исследования 

 
Исходя из требований к исследованию системы, рассматриваются те или 

иные множества объектов. В каждом множестве объектов выделяются 
конкретные элементы Aij или подсистемы. Все данные о подсистемах, 
элементах системы и взаимодействиях между ними необходимо более 
подробно описать, т.е. рассмотреть элементы системы, взаимодействия между 
ними и свойства каждого из элементов.  
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Таблица – инструмент, позволяющий структурировано представить все 
необходимые данные о системе [3]. В таблице указывается все подмножества 
Ai, элементы Aij, принадлежащие данному подмножеству и описание элементов. 

Так же необходимо описание взаимодействий между элементами системы. 
Множество взаимодействий представляется как Q ={q12, q23, …}, где q12 – 
взаимосвязь между элементами A1 и A2. При этом в таблице указывается 
обозначение взаимосвязи, вид и описание содержания потока данных. 

Каждая конкретная система имеет свой «набор» элементов {A1, A2, …, An}, 
имеющих определенные свойства Z. Свойства элементов зависят от структуры 
системы, положения элемента в ней и от того как элемент взаимодействует с 
другими элементами. Для элемента системы A11 множества свойств 
определяются как Z11 = {Z111, Z112, …, Z11k}, где k – количество свойств для 
элемента A11. Свойства в таблице описываются следующим образом: 
указывается элемент системы, обозначение множества свойств элемента и само 
описание этих свойств. 

По мимо взаимодействий для объекта определяются входы  
Х = {x1, x2,…, xn} и выходы Y = {y1, y2, …, yn}, где n – количество подсистем, из 
которой состоит изучаемый объект.  

Таким образом, можно провести теоретико-множественный анализ для 
любой системы. На основе теоретико-множественного анализа системы 
выявляются основные объекты системы, определяется их структура, свойства и 
взаимодействия между элементами. Наличие полной информации о структуре 
исследуемого объекта позволяет выполнить математическое моделирование 
системы с учетом информации о структуре и определить форму и средства 
представления модели [4 – 6]. 
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