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ОБГРУНТУВАННЯ ВИМОГ ДО МЕТАЛУРГІЙНИХ ТА ЛИВАРНИХ ПЕЧЕЙ  

НА ОСНОВІ АНАЛІЗУ СУЧАСНИХ ТЕНДЕНЦІЙ ЇХ РОЗВИТКУ 
 

Розвиток металургії та ливарного виробництва неможливий без розвитку піч-

ного обладнання. Розробка нового та модернізація існуючого пічного обладнання зав-

жди розпочинається з обґрунтування технічних вимог до їх розробки, що обумовлює 

актуальність таких досліджень. 
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Наприклад, у 2020 році Група Метінвест розпочала розробку довгострокової те-

хнологічної стратегії з урахуванням екологічних викликів. Компанія бачить технологі-

чне майбутнє за електросталеплавильними процесами та використання водню [1]. З 

аналізу літературних джерел у світовій металургійній практиці наразі спостерігаються 

такі основні сучасні тенденції розвитку пічного обладнання [2-5]: 

- модульне виконання камери печі та обслуговуючих вузлів. Використання мо-

дульного принципу скорочує час проектування, підвищує ступінь механізації їх пічного 

виробництва, скорочує час монтажу печі, спрощує вантажно-розвантажувальні ро-

боти, знижує масу матеріалу печі, тощо; 

- рекуперація та регенерація відпрацьованого тепла для підвищення теплового 

ККД печей; 

- використання прогресивних футерувальних матеріалів; 

- застосування комбінованих методів нагрівання, наприклад, полум’яного та 

електронагріву, індукційного та непрямого електронагріву, переведення газових печей 

на водень і таке інше, що забезпечує сумарну економію енергії, скорочення тривалості 

нагріву і, як наслідок, підвищення продуктивності печей; 

- використання висококонцентрованих джерел енергії; 

- використання мікропроцесорів для управління процесами горіння та режимами 

нагрівання (охолодження) металів та сплавів у печах; 

- підвищення точності регулювання температури при плавці та термічній 

обробці металів та сплавів; 

- математичне моделювання режимів нагріву та охолодження металів та 

сплавів; 

- використання захисних атмосфер та вакууму. У даний час печі із захисними 

атмосферами значно дешевші за вакуумні, проте експлуатаційні витрати на вакуумні 

печі значно нижчі. Тому, рік у рік розширюється застосування печей обох типів.  

У зв’язку з тим, що пічне обладнання у складі всього комплексу металургійного 

та ливарного виробництва є найдорожчим, тому воно повинно бути незмінними при 

зміні схеми організації виробництва, повинно мати високу універсальність при реалі-

зації технологічних процесів плавки різних металів та сплавів, а також мати високу 

адаптованість у модульних схемах організації виробництва.  

Незважаючи на різноманітність класифікацій, конструкцій та типорозмірів лива-

рних та металургійних печей, всі вони повинні відповідати певним загальним вимогам, 

характерним саме для печей цього призначення. Але є і загальні вимоги, до яких мо-

жна запропонувати такі вимоги:  
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- простота конструкції та надійність в експлуатації; 

- мінімальне споживання енергії, економічна експлуатація; 

- забезпечення достатньої точності та рівномірності нагріву;  

- відсутність або мінімально можливе окиснення та зневуглечення (за винятком 

випадків, коли ці процеси необхідно робити цілеспрямовано);  

- повна автоматизація управління процесами нагріву, горіння палива;  

- високий тепловий та електричний ККД печей;  

- максимально можливий ступінь механізації (роботизації) процесів;  

- можливість змінювати швидкість нагрівання у необхідних межах;  

- мінімально достатні розміри;  

- можливість агрегування з іншими печами та іншим обладнанням;  

- технічна досконалість; 

- екологічна безпечність. 

Висновки: 

1. Обґрунтовано вимоги до металургійних та ливарних печей на основі аналізу 

сучасних тенденцій їх розвитку.  

2. Зроблено припущення, що практична реалізація запропонованих вимог до-

зволить створювати печі нового покоління, які б задовольняли вимоги сучасного виро-

бництва з точки зору екологічної та економічної ефективності, якості та собівартості 

продукції, рівня механізації, автоматизації та роботизації, а також сучасного дизайну. 
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