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металів в модельних стеклах, які обрано як базові для подальшої оптимізації
складу фрити з наведеними вище властивостями

Список літератури:1 Boni P. “Boiler in smalto porcellanato in Barca. Non soffrono il mal di mare”
garantisce ATI // Smalto Porcellanato, 1998. – № 1.–Р. 43–46. 2 Кихада И.М. Эмалирование закрытых
водонагревателей нанесением порошка (первая реализация в мире) // Тр. XV  Межд. конгр. по
эмалированию. — Прага, 1989. — С.32.3 Ainsworth J. Modern techniques for the application of
powder porcelain enamel // Vitreous Enameller. — 1995. — V.46, №1 — P.11–16.4 Петцольд А., Пе-
шманн Г. Эмаль и эмалирование. — М.: Металлургия, 1990. — 576 с.5 J.Vernon. Black specking in
vitreous enamel powder applications// Vitreous enameller. — 1989. — 40, №3 — P. 52–55. 6 United
States Patent 7005396. Enamel composition. Espargillière S. (Saint Dizier, FR), Schanné A. (Hessheim,
DE), Roques F.(Viltry le François, FR). Filing Date:06/25/2001 Publication Date: 02/28/2006.7 United
States Patent 4193808. Enamel for coating steel articles. Khodsky L. G. (Minsk, SU) Brazgovskaya A. I.
(Minsk, SU) Kaminskaya V. S. (Minsk, SU), Evgeny N..Filing Date:03/02/1977. Publication
Date:03/18/1980.8 United States Patent 5075263. Enamel frits for acid-resistant one-coat enamelling on
unpickled steels. Schittenhelm H.-J. (Leverkusen, DE) Joseph W. (Cologne, DE). Filing Date:12/21/1990.
Publication Date:12/24/1991

УДК 621.357.7

ІЛЛЯШЕНКО Ю.В., ТРУБНІКОВА Л.В., канд. техн. наук.,
АРТЕМЕНКО В.М., канд. техн. наук

ДОСЛІДЖЕННЯ КОРОЗІЙНОЇ СТІЙКОСТІ
ЦИНК-НІКЕЛЕВИХ ПОКРИТЬ

Завдяки значному електронегативному потенціалу цинкові покриття на-
дійно захищають сталеву основу від корозі. Проте сам цинк як активний ме-
тал досить легко реагує з вуглецевою кислотою, киснем, сполуками сірки та
іншими складовими атмосфери промислових міст, що знижує термін служби
покриття. З метою підвищення хімічної стійкості цинкових покрить застосо-
вують електрохімічне легування, яке полягає у співосадженні цинку з мета-
лами, які виявляють схильність до пасивації  і впливають таким чином на по-
тенціал цинку, зміщуючи його в позитивний бік. Легуючі метали, впрова-
джуючись у шар цинку, змінюють його структуру, що також сприятливо поз-
начається на антикорозійних характеристиках покриття.

На наш погляд значний інтерес представляє легування цинкового пок-
риття нікелем, тобто отримання електролітичних цинк-нікелевих сплавів. За
літературними даними невелика кількість нікелю в сплаві не чинить істотно-
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го впливу на корозійну стійкість. Помітне (приблизно в 2 рази) збільшення
захисних властивостей покриття досягається при вмісті в ньому нікелю не
нижче 5 – 8 %, а при 12 – I6 % нікелю в осаді корозійна стійкість збільшуєть-
ся майже в 6 разів. При більш високому вмісті нікелю захисні властивості
сплаву знижуються, тому що покриття стає катодним відносно сталі. Покрит-
тя, що містять 8-16 % Ni, взагалі можуть використовуватися замість кадміє-
вих [1]. Крім підвищення захисних властивостей, легування нікелем поліп-
шує декоративний вигляд покриттів, підвищує їх твердість та хімічну стій-
кість, особливо в атмосфері з підвищеною вологістю.

Враховуючи наведене вище, нами запропоновано електроліт на основі
аміачних комплексів цинку і нікелю, з якого осаджуються покриття, що ма-
ють дрібнокристалічну структуру та гарний зовнішній вигляд. Дослідження
корозійної поведінки цинк-нікелевих покрить з даного електроліту проводи-
ли за допомогою аналізу катодних і анодних поляризаційних кривих, отри-
маних в 3 %-ому розчині хлориду натрію [2]. Покриття сплавом цинк-нікель
осаджували на мідні зразки. Товщина покрить складала 2-3 мкм. Покриття
наносили при густинах струму 0,2 і 0,4 А/дм2, що визначають різний склад
сплаву.
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Рис. 1. Анодні поляризаційні
залежності на покриттях, що отримані

при катодній густині струму, А/дм2: 1, –
0,4; 2– 0,2.

Рис. 2. Анодні поляризаційні
залежності розчинення цинку (1) і

сплаву (2)
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Анодні поляризаційні залежності, представлені на рис.1, показують, що
покриття, одержані при густині струму 0,2 А/дм2 відрізняються суттєво бі-
льшою корозійною стійкістю у порівнянні з покриттями сплавом, отримани-
ми при більшій густині струму.

Досліджувалась також корозійна поведінка покрить цинк-нікелевим
сплавом у порівнянні з нелегованими  цинковими покриттями. Наведені на
рис. 2 поляризаційні залежності свідчать про істотне гальмування анодного
процесу на цинк-нікелевому сплаві. Це підтверджується і зменшенням у 2 ра-
зи густини корозійного струму, визначеного по точці перетину тафелевских
ділянок анодних і катодних сполучених поляризаційних кривих, отриманих
на цинк-нікелевому сплаві і на цинковому покритті відповідно.
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Одним з ефективних заходів підвищення надійності та довговічності
служби трубопроводів різного призначення є використання захисних металі-
чних, полімерних, склоемалевих і склокомпозиційних покриттів. До най-
більш універсальних відносяться покриття на основі стекол та склокераміки.
Використання таких покриттів дозволяє економити гостродефіцитні в умовах
України нержавіючі леговані сталі та сплави.

Мета роботи – розробка згідно із завданням ВАТ НПП «Оснастка» скла-
ду ефективного і економічного хімічно та абразивностійкого покриття для
захисту втулок насосів з конструкційних маловуглецевих сталей для перека-
чування різноманітних пульп, які містять часточки піску, глини, вугілля.

Для проведення досліджень використовували відомі хімічно стійкі апа-
ратні та трубні емалі УЭС-300, 261, Э-25, МК-5, а також хімічно стійкий


