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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ЛЕГКОПЛАВКИХ
СТЕКЛОПРИПОЕВ

В настоящее время легкоплавкие стекла, стеклоприпои и стеклоцементы
широко используются в электронной технике, микроэлектронике и других
областях науки и техники для изготовления различных приборов, таких как
транзисторы, диоды, электронные лампы, кварцевые резонаторы, конденса-
торы, резисторы и других приборах. Широкое применение стекло нашло бла-
годаря наличию у него ряда замечательных свойств. Важнейшим из которых
являются: малая зазоропроницаемость, позволяющая применить его в ваку-
умной электронике; высокое электрическое сопротивление, обеспечивающее
необходимую электроизоляцию металлических выводов микросхем, элек-
тронно-лучевых трубок, радиоламп и других приборов; возможность изго-
товления из него вакуум-плотных оболочек с металлическими выводами.
Легкоплавкие стеклоцементы и композиционные припаечные материалы ис-
пользуются также для склеивания конуса  к экрану электронно-лучевых тру-
бок различного назначения, где в качестве экрана используются такие мате-
риалы, как лейкосапфир, волоконнооптические пластины и т. д. [1-3].

Одной из важнейших сфер применения легкоплавких стеклоприпоев яв-
ляется область создания гибридных интегральных микросхем (ГИС), где эти
стекла используются в составах изоляционных, резистивных и проводнико-
вых паст. Диэлектрическая изоляция элементов интегральной схемы обеспе-
чивает радиационную устойчивость, а также устраняет взаимодействия меж-
ду элементами. Способ изоляции определяется типом электронного прибора,
его назначением, техническим характеристиками его работы, и, соответст-
венно, от вида изоляции зависит выбор материала диэлектрика. Таким обра-
зом, широкое применение легкоплавких многосвинцовых стекол обуславли-
вает их важность в деле развития различных областей науки и техники.

В работе были исследованы плавкостные свойства стеклоприпои, полу-
ченного в системе RO-RO2-R3O3-SiO2 (рис.1) по методике К.П. Азарова [4].
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Рис. 1 – Область составов синтезированных
стекол в псевдотройной системе

PbO+Σ–B2O3+Σ–ZrO2+Σ

По этой методике плавкость характеризуется скоростью размягчения стекло-
припоя и растекания вязкого
расплава по твердой поверхно-
сти при различных температу-
рах. Плавкость является слож-
ной функцией вязкости, по-
верхностного натяжения на
границе фаз, кристаллизаци-
онной способности, темпера-
туры начала кристаллизации и
плотности расплава. Если во
время опыта не происходит
кристаллизация расплава, то
по плавкости можно судить о
его вязкости. Краевой угол
смачивания стеклоприпоя был
измерен с помощью устройст-

ва, для определения способности силикатных расплавов смачивать поверхно-
сти твердого субстрата, разработанного ЛЭЭМ НПИ [5]. Склонность к кри-
сталлизации образцов стеклоприпоя оценивали политермическим методом
[6]. Характер кристаллической фазы оценивали с помощью рентгено-
дифракционного анализа (РФА). Как показали полученные данные – основ-
ными кристаллическими фазами, присутствующими в стеклах были тетраго-
нальный оксид циркония ZrO2 и циркон – ZrSiO4. Данные для расчета чис-
ленного значения истинных и средних ТКЛР, определения температуру
трансформации стеклоприпоя, его дилатометрическую температуру размяг-
чения, получены в результате инструментального дилатометрического ис-
следования.

По результатам проведенных исследований данный образец стеклопри-
поя может быть использован при спаивании кремниевых пластин при произ-
водстве ГИС.
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КОМПЛЕКСНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ГЛИНИСТОЇ СИРОВИНИ
КРАМАТОРСЬКОГО РОДОВИЩА ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА
КЛІНКЕРНИХ БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ

Останнім часом у зв’язку з ростом темпів будівництва зростає попит на
будівельні матеріали, в тому числі і на архітектурно-фасадну кераміку. Однак
в ринкових умовах, коли пропозиція перевищує попит, віддається перевага
матеріалам з різноманітними структурно-текстурними особливостями та ко-
льоровою гамою покриття. Особливе місце в даній групі виробів займає ли-
цьова клінкерна цегла, виробництво якої в межах нашої країни поки що не
отримало достатнього рівня розвитку.

Для виробництва клінкерної цегли зазвичай використовуються тугопла-
вкі глини кращих сортів, які здатні спікатися до водопоглинання менше 6 %
при відносно невисоких температурах випалу виробів, характеризуються ши-
роким інтервалом спікання і мінімальним вмістом шкідливих домішок. Відо-
мо, що в Україні широко представлені родовища першосортної глинистої си-
ровини, яка використовується в технології тонкої кераміки. Розробляються
також родовища глин, які представляють потенційний інтерес для виробниц-
тва клінкерних будівельних матеріалів, що потребує детального вивчення їх
кераміко-технологічних властивостей.

В даній роботі вивчалася глиниста сировина Донської ділянки Крама-
торського родовища Донецької області з метою встановлення можливості її
використання для виробництва клінкерних будівельних матеріалів різної ко-
льорової гами. Було вивчено розподілення глинистої сировини по глибині
свердловин у взаємозв’язку з їх властивостями. Досліджено гранулометрич-
ний склад глин, їх сушильні та післявипалювальні властивості, а також схи-
льність сировини до утворення висолів та «дутика» на готових виробах. Про-
ведено класифікацію глин згідно з вимогами ДСТУ Б.В.2.7-60-97, встановле-
но, що глиниста сировина є найбільш придатною для отримання цегли світ-
лих тонів при температурах термообробки в інтервалі 1000-1100 оС.


