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СКЛОКРИСТАЛІЧНІ МАТОВІ ПОКРИТТЯ
НА ОСНОВІ СИСТЕМИ R2O-RO-RO2-P2O5-SiO2

В останній час широкого застосування набули склокристалічні покриття,
які разом з підвищеною механічною міцністю, термостійкістю, жаростійкіс-
тю характеризуються специфічними властивостями, які розширюють спектр
їх використання. До таких склокристалічних покриттів, наприклад, належать
кальційалюмофосфатні стекла на основі яких було одержано біоактивні стек-
ла, біоактивні ситали та біокомпозити, а також захисні склокристалічні пок-
риття з регульованими оптичними характеристиками [1]. Одержання оздоб-
люючих матеріалів з високим рівнем естетико-декоративних характеристик
для металевих виробів  пов’язана з інтенсивним розвитком будівельної галузі
на Україні та виготовленням сучасного посуду.

Метою даної роботи з’явилось розробка склокристалічних матових пок-
риттів за рахунок змішування двох фрит та встановлення механізму розша-
рування і кристалізації при одержанні покриттів з шовковою текстурою сіро-
чорного кольору.

Для одержання склокристалічних матових покриттів було обрано спосіб
заснований на розсклуванні склорозплавів емалей за рахунок розділення фаз
(ліквація) [2], який реалізується шляхом змішування двох принципово різних
фрит: фосфатної та силікатної, які вступають у взаємодію у розплавленому
стані та відрізняються величинами коефіцієнту поверхневого натягу і
в’язкості [3]. Ступінь матовості покриттів залежить від пропорції фосфатної
фрити, яка додається на млин.

В роботі при вивченні процесів формування в результаті сумісного ви-
палу фосфатного скла в системі R2O-RO-RO2-P2O5-Al2O3-MexOy-B2O3-SiO2 з
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силікатним склом було обрано 3 склади фосфатних стекол Ф1,Ф2,Ф3
співвідношенням CaO/P2O5 відповідно 0,875; 0,35;  0,5 та B2O3/Al2O3

відповідно 0,52;  0,52;  0,72 та сумою відповідно RO 20,5; 10; 14  і RO2

відповідно 4,4; 12; 15. Вміст компонентів у фосфатному знаходиться в межах
мол.% P2O5 12-17; Al2O3 20-23; B2O3 12-16; R2O 15-18,5; RO 10-20,5; RO2 4,5-
15; SiO2 3-5; MexOy 4-4,5; F вище 100 мол.%

Одержані дані ДТА та РФА надають змогу простежити процеси форму-
вання та фазові перетворення у результаті кристалізації у системі R2O-RO-
RO2-P2O5-MexOy-B2O3-SiO2 в якій одержано напівматове склокристалічне по-
криття з шовкоподібною текстурою сіро-чорного кольору з ступенем блиску
22 %.

Встановлено, що для досягнення матовості покриттів, яка
забезпечується кристалізацією стекол заданого фазового складу, і реалізації
високих експлуатаційних властивостей необхідною  умовою є
стехіометричне співвідношення в стеклах в залежності від співвідношення та
вмісту компонентів у складі Провідну роль при одержанні матових
склокристалічних покриттів відіграє кількість та розмір кристалів. На ці по-
казники суттєво впливає термічна передісторія покриття, оскільки наявність
кристалічної фази в дослідних стеклах після варіння полегшує умови росту
кристалів.
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Останнім часом в світі великою популярністю користуються кам'яно-
керамічні будівельні матеріали, до яких відноситься керамограніт – відносно
новий різновид керамічної плитки, виробництво та споживання якої щорічно
зростає. Вагомими перевагами цього матеріалу є його висока механічна міц-
ність, довговічність та екологічна безпека. Окрім цього керамограніт відріз-
няється величезною різноманітністю декору, що забезпечує архітектурну ви-
разність дизайнерських рішень.

Переважна частина керамограніту на вітчизняному ринку керамічної
плитки представлена продукцією зарубіжних виробників. Наявність в Украї-
ні потужних підприємств, бажаючих частково переорієнтувати існуюче ви-
робництво з метою випуску керамограніту, обумовлює необхідність розробки
керамічних мас на основі вітчизняних сировинних матеріалів, які за умов ін-
тенсифікованої термообробки забезпечать отримання матеріалів, що задово-
льняють вимогам світових стандартів.

В рамках здійснених досліджень проведено вивчення флюсуючої здат-
ності кварц-польовошпатової сировини вітчизняних родовищ та розроблено
склади керамічних мас на основі глин Дружковського родовища («Веско- Ек-
стра», «Веско-Гранітік») та Веролюбовського родовища з використанням До-
линського сієніту. Обрані глини відрізняються вмістом Al2O3 , Fe2O3 та СаО,
що обумовлює відмінність спікання керамічних матеріалів на їх основі. З ме-
тою зменшення температури спікання виробів в якості модифікатора власти-
востей розплаву до складу мас вводили доломіт.

В результаті визначення характеристик спікання дослідних зразків ви-
значено технологічні умови, за яких здійснюється формирування щільноспе-
ченої структури керамічного черепка, що забезпечує отримання показників
водопоглинання до 0,5 % та міцності на стиск до 200 МПа, а також кольором
«слонової кістки», що дозволяє розширити можливості декору при викорис-
танні метода забарвлення прес-порошку в масі. Оптимальними умовами тер-
мообробки при отриманні керамограніту визнано 20-хвилинну витримку при
максимальній температурі випалу 1200 оС.


