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В результате эксперимента были получены кривые зависимости степени
очистки от температуры при определенном расходе  и количестве катализа-
тора, определены оптимальный интервал температур – 500÷600ºС и омти-
мальная объемная скорость процесса – 10000 ч-1.

Список литературы: 1. Калинкина Л.И., Бесков В.С., Торопкина Г.П. и др. Моделирование про-
цесса каталитического окисления в реакторе // Информация №Защита атмосферы». – 1978. – №1. –
С. 91 – 102. 2.Кафаров В.В Методы кибернетики в химии и химической технологии. – М.: Химия,
1985. – 496с.

УДК 661.185

КОЛЕСНИКОВ С.А., ПОДУСТОВ М.А., докт. техн. наук,
ДЗЕВОЧКО Е.М.

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КОНТАКТНОГО УЗЛА
ПРОИЗВОДСТВА ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ

В производстве поверхностно-активных веществ в качестве сульфати-
рующего агента применяется триоксид серы, полученный путем одностадий-
ного каталитического окисления диоксида серы при атмосферном давлении.
Процесс реализуется в диапазоне температур 703 – 846 К на ванадиевом ка-
тализаторе в четырехслойном контактном аппарате с промежуточным отво-
дом реакционного тепла. При этом степень превращения диоксида серы не
превышает 95%, что приводит к значительным количествам жидких отходов
производства. Поэтому ставится задача минимизации содержания диоксида
серы (до 0,05%) в газовоздушном потоке после контактного узла.

Анализ уравнения реакции показывает, что достичь таких показателей
возможно лишь при проведении данного процесса при повышенных давле-
ниях. Проведенные экспериментальные исследования подтвердили возмож-
ность достижения содержания диоксида серы 0,05%.

Основные исследования проводились методом компьютерного модели-
рования. Математическая модель контактного аппарата представлялась сис-
темой следующих уравнений
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При решении системы уравнений использовался метод Рунге – Кутта.
Вначале по математической модели были проведены исследования про-

цесса окисления диоксида серы при атмосферном давлении в промышленном
контактном аппарате. Результаты сопоставления расчетных и эксперимен-
тальных данных, полученных на промышленном аппарате показало на адек-
ватность модели реальному процессу.

Результаты компьютерного моделирования контактного аппарата при
повышенных давлениях приведены в табл. 1.

Таблица 1
Технологические параметры контактного аппарата

Номер слоя ТН, К ТК, К ηН ηК τ, с SK, м3

I 723 849,6 0 87,3 0,55 0,33

II 713 729,15 87,3 99,2 0,9 0,54

Результаты расчета промышленного контактного аппарата приведены в
табл. 2.
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Таблица 2
Результаты расчета промышленного контактного аппарата
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1,2 3,5 1,4 0,4 0,55 40 0,004 0,04

Как видно из табл. 2, промышленный контактный аппарат удовлетворяет
всем необходимым требованиям по экологической безопасности данной ста-
дии производства ПАВ.
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ОБЗОР ВЫПАРНОГО И ТЕПЛООБМЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ.
СПОСОБЫ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ПРОЦЕССА ТЕПЛООБМЕНА

К числу особо важных проблем, стоящих перед наукой и техникой, от-
носится проблема экономии энергоресурсов и капитальных затрат. Задача
рационального, бережного отношения к энергии решается путем проведения
активной энергосберегающей политики. Многие технологические процессы в
промышленности осуществляются при подводе или отводе теплоты: нагрева-
ние, охлаждение, кипение, сушка, испарение, конденсация и т.д. Отсюда и
оборудование: теплообменник, кипятильник, сушка, котел, выпарной аппа-
рат, ректификационная и другие колонны, испаритель, конденсатор, радиа-
тор, градирня и многое другое.

В данной работе речь пойдет о способах интенсификации процесса теп-
лообмена в теплообменниках и выпарных аппаратах.


