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Итогом проделанной работы является предоставленный выше спектр
собственных частот, а также формы собственных колебаний на полученных
частотах.

Список литературы: 1. Бидерман В.Л. "Теория механических колебаний: Пособие для ВУЗов".-
М.: Высшая школа, 1980. – 408 с., 2. А. Б. Каплун Е. М. Морозов М. А. Олферьева "ANSYS в руках
инженера".-М: УРСС 2003, - 269 с.

Рис. 2 - Форма колебаний колеса
на частоте 804.82 Гц

Рис. 3 – Третья форма колебаний
сектора на частоте 804.82 Гц
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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ ГИДРОСТАТИКИ
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В рамках данной работы на основе метода конечных элементов прово-
дятся исследования напряженно-деформированного состояния рабочего ко-
леса гидротурбины ПЛ-40-В-680 с учетом гидростатического нагружения на
лопастной аппарат. Актуальность данной тематики обусловлена преждевре-
менным разрушением болтовых соединений в рабочем колесе гидроагрегата.
Для решения задачи  в результате отдельного гидродинамического расчета
были определены действующие на конструкцию поля давлений, используя
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которые на основе разработанной методики с применением программного
обеспечения на языке Object Pascal осуществлялось формирование вектора
узловых нагрузок.

Потребность разработки данной методики возникла в связи с тем, что
оболочка ANSYS/FLOTRAN, служащая для решения гидродинамических за-
дач, не имеет процедур интеграции решений с ANSYS/Structural, которая
служит для определения напряженно-деформированного состояния.

Задача гидродинамики решается на основе конечно-элементной модели
(рис. 1), в результате получены эпюры распределения гидростатического
давления по лопасти (рис. 2)

Рис.1 Рис.2
Решение задачи определения напряженно-деформированного состояния

производилась при заданном векторе узловых нагрузок, действующих на ло-
пасти турбины и полученных с помощью созданного программного обеспе-
чения.

Картина напряженно-деформированного состояния рабочего колеса
представлена на рис. 3 (эквивалентные напряжения по Мизесу) и рис. 4 (пе-
ремещения).

На основе полученных результатов определено поле напряжений, мак-
симальные значения которые локализованы в области крепления лопасти.
Большие значения обусловлены наличием концентратора в области соедине-
ния лопасти с рабочим колесом. На небольшом отдалении от концентратора
напряжение принимает величину 400 МПа.
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Максимальное значение перемещений достигается на периферии лопа-
сти в связи с тем, что жесткость лопасти мала относительно жесткости рабо-

чего колеса, и равны м2108829,1  .

Рис.3 Рис.4
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УСТОЙЧИВОСТЬ ФОРМ КОЛЕБАНИЙ
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В настоящее время в механике все чаще прибегают к использованию ма-
ятниковых систем. Примером применения данных систем может служить
гашение нежелательных колебаний в сложных механических конструкциях.
В качестве гасителя такого рода колебаний выступает, например, маятник
Мандельштама. Он представляет собой однозвенную свободную, целиком
упругую колебательную цепь массы m на пружине длиной l в ненапряженном
состоянии и жесткостью с.  Схема колебательной системы маятника Ман-
дельштама представлена на рис. 1:


