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Углеродные нанотрубки имеют диаметр около 1нм и длину около 1мкм; носитель заряда квантован 

вдоль этих направлений [1]. Тип проводимости УНТ зависит от хиральности трубок. Функционализа-

ция - мощный метод управления физическими свойствами нанотрубок через их энергетические кванто-

вые уровни путем присоединения молекул [2].  

Авторами была создана самосогласованная квантовая теория энергетических спектров и локализа-

ции носителей в полупроводниковых нанотрубках, функционализированных молекулярными пленками. 

Молекулы обладают мягкими степенями свободы (радиальными, конформационными, дислокацион-

ными) см. [3-6] и ссылки в ней. Система уравнений включает в себя (I) уравнения Шредингера для но-

сителей заряда в полупроводниковых нанотрубке, (II) нелинейное уравнение для собственных 

электрических дипольных моментов, (III) материальные уравнения для взаимодействия лишнего носи-

теля в нанотрубке и молекулярных электрических диполей, (IV) условие нормировки волновой функ-

ции носителя. В полупроводниковых нанотрубке дырочные и электронные спектры симметричны. 

Показано, что слой адсорбированных молекул нарушает эту симметрию. Молекулярные диполи созда-

ют противоположные условия для локализации носителей или их туннелирования вдоль нанотрубке в 

зависимости от знака заряда и ориентация диполей. Спектр чрезвычайно чувствителен к состоянию 

молекулярной подсистемы. Возможна локализация носителей, которая проявляется в эксперименте как 

увеличение сопротивления. 

 
Рис.1. потенциальная яма, индуцированная конформационным переходом в поле носителя. Основ-

ной уровень энергии и волновая функция показаны сплошной линией. Ромбы показывают критическое 

значение волновой функции. 

Обсуждается применение нанотрубок в качестве сенсоров [7], оптических переключателей, транзи-

сторов, наноэлектромеханических устройств. 
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