
 93 

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ КРУГОВОГО ВИТКА 
С ТОКОМ 

 

Национальный технический университет 

«Харьковский политехнический институт» 

Ст. Г.Г. Гриненко  

Рук. доц. М.В. Лебедева  
 

Магнитные поля в настоящее время широко используются в 

различных областях науки и техники, что обуславливает актуальность 

задачи развития разнообразных методов для локального изучения  ха-

рактеристик этих полей. Представляемая работа является частью ком-

плексной лабораторной задачи «Исследование магнитного поля круго-

вого витка с током» лабораторного физического практикума кафедры. 

Ранее докладывались результаты экспериментального решения постав-

ленной задачи  с помощью миниатюрного магнетометра индукционно-

го типа, помещаемого в различные точки магнитного поля витка с пе-

ременным током [1]. В данной работе была поставлена задача иссле-

дования конфигурации этого магнитного поля  численными методами с 

помощью ЭВМ. 

Принципиально такая задача  может быть решена с помощью за-

кона Био-Савара-Лапласа и принципа суперпозиции полей: 
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где 
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B r – магнитное поле в точке 
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r , создаваемое находящимся в 

точке 
r
ir  участком провода 

r
L , по которому течет ток І. 0 = 4 10-

7 Гн/м. Закон Био-Савара-Лапласа носит общий характер и может ис-

пользоваться для нахождения полного магнитного поля в любой точке 

для проводников произвольной формы. Однако аналитическое решение 

задачи получается только в отдельных случаях для симметричных си-

стем – прямолинейных проводников, на оси кругового тока, в соленои-

де [2]. В остальных случа-

ях задача решается  чис-

ленными методами с по-

мощью ЭВМ. 

При выполнении 

данной работы исследова-

лось магнитное поле, со-
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здаваемое N круговыми витками радиуса R. Витки располагались в 

плоскости  XOZ. Учитывая осевую симметрию поля, его конфигурация  

определялась в плоскости XOY, перпендикулярной к плоскости витков 

(рис. 1). 

Для выполнения расчетов была составлена программ на языке «C# 

Sharp» Структура данной программы предусматривает: 

 ввод исходных расчетных параметров – силы тока, числа витков и 

их радиуса; 

 расчет напряженностей магнитного поля в выбранных точках ко-

ординатной плоскости ХОУ и визуализация результатов как в виде 

таблицы, так и в векторном виде на координатной плоскости; 

 построение силовых линий магнитного поля. Выполнения этой 

задачи осуществлялось программой аналогичной программе fieldline 

[3]. Согласно ей силовая линия магнитного поля в двумерном случае 

графически изображается по алгоритму: 

– в выбранной точке (х,0) вычисляются компоненты Нх , Ну вектора H
r

; 

– проводится небольшой прямолинейный отрезок заданной длины ∆s в 

направлении H
r

. Компоненты этого отрезка равны: ;
yx

HH
x s y s

H H

, 

где 2 2

x yH H H ; 

– данная процедура повторяется с новой точки ,x x y y и т.д. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         Рис.2.  
В качестве примера на рис. 2 представлены полученные с помо-

щью данной программы результаты  расчета вектора Н для нескольких 
точек координатной плоскости и силовые линии магнитного поля. Ис-
ходные параметры для расчета: число витков -2, радиус витка - 0,5 м, 
ток  в витках - 0,5 А.  
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