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Как показывают результаты комплексных исследований и  

эксплуатационные данные [1], коэффициент гидравлической эффек-

тивности большей части магистральных газопроводов страны находит-

ся в пределах 70 – 90%, что свидетельствует о накоплении во внутрен-

ней полости труб различных отложений. 

Для повышения гидравлической эффективности и надежно-

сти работы газопроводов на предприятиях проводятся продувка и очи-

щение внутренней полости газопроводов, что сопряжено со значитель-

ными материальными затратами. Одним из путей сокращения этих 

затрат могло бы служить получение предварительной информации об 

уровне загрязнения газопровода, в частности, о содержании их жидкой 

формы.  

Для решения этой задачи была выдвинута гипотеза  об ис-

пользовании бесконтактного термографического метода. Она основы-

вается на том что перекачиваемый газ, пройдя насосную станцию, об-

ладает повышенной относительно окружающей среды температурой, 

тогда как конденсат, очевидно, имеет температуру, близкую к окружа-

ющей среде. Кроме того, газ и конденсат имеют различные теплофизи-

ческие характеристики (ТФХ), что в итоге должно вызвать неравно-

мерность температурного поля на поверхности газопровода, при усло-

вии  наличия конденсата.  

Для проверки данной гипотезы были проведены теоретиче-

ские исследования [2], результаты которых приведены ниже. 

 
Рис1. Смоделированное тепловое поле трубопровода с конденсатом. 
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На рис.1. представлено смоделированное изображение (тер-

мограмма) трубопровода. На термограмме четко просматривается гра-

ница раздела температурного поля  между верхней (газ) и нижней 

(конденсат) частью трубопровода; разность температур составила 0,6 
оС. 

 
Рис. 2 Геометрическая схема проведения контроля. 

 

Положение раздела температурного поля можноинтерпрети-

ровать как уровень заполнения трубы конденсатом,  соответствующий  

60% объема трубы (Рис 2). Полученные экспериментальные данные 

подтверждают принципиальную возможность применения термогра-

фического метода для контроля уровня конденсата в газопроводе. При 

этом метод обладает такими важными достоинствами как бесконтакт-

ность и быстродействие. 

Возникающий из-за наличия конденсата температурный пе-

репад на поверхности трубы зависит от разности температур окружа-

ющей среды  и транспортируемого газа, что обуславливает более высо-

кую чувствительность метода при проведении контроля в зимний пе-

риод. 
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