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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ МЕТАЛЛА В 

ВЛПА 
 

Одним из наиболее перспективных направлений развития металлургии, в 

том числе в Украине, является получение металлических полос в валковых ли-

тейно-прокатных агрегатах (ВЛПА). Сложность использования ВЛПА заключа-

ется в высоких требованиях к технологическому оборудованию и скоротечности 

протекающих процессов кристаллизации металла. Поэтому для детального 

изучения влияния условий разливки металлических полос на качественные по-

казатели продукции зачастую прибегают к математическому моделированию. 

При математическом моделировании кристаллизации металла в ВЛПА 

зачастую предполагают, что скорость изменения толщины затвердевшего ме-

талла подчиняется закону квадратного корня, коэффициент затвердевания в 

котором находится в достаточно широком диапазоне и определяется, как пра-

вило, опытным путем. В то же время, имеются данные, свидетельствующие о 
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наличии зависимости толщины кристаллизующейся корки от времени процесса 

кристаллизации в некоторой степенной зависимости. Однако и в этом случае 

вопрос о значении константы затвердевания остается открытым. 

Решение поставленной задачи об изучении динамики роста корки метал-

лических полос в процессе валковой разливки возможно посредством исполь-

зования более точных методов прикладной математики, в частности, метода 

Дюзинбера, предполагающего учет движения границы твердой оболочки по-

средством разностной аппроксимации со вторым порядком точности диффе-

ренциального уравнения теплопроводности. Причем такой учет осуществляется 

косвенно посредством расчета «избыточной» температуры. 

Разработанная нами численная модель позволила определить зависи-

мость скорости кристаллизации от теплофизических свойств сплава, его хими-

ческого состава, геометрических характеристик ВЛПА, частоты вращения вал-

ков, температуры заливаемого металла и теплоотвода в пределах лунки жидко-

го металла. 
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МЕШИВАНИЯ СТАЛИ 
 

Повышенная скорость теплоотдачи в ковшах малой вместимости вызыва-

ет необходимость увеличения интенсивности конвективных потоков посредст-

вом применения дополнительных способов перемешивания. Мировой опыт сви-

детельствует о том, что наилучшие результаты влияния на качество стали дос-

тигаются при использовании комбинированных способов перемешивания (элек-

тромагнитного с барботажным), поскольку простые методы имеют очевидные 

недостатки. В силу известной специфики литейных ковшей и застарелости соот-

ветствующих исследований, для оптимизации гидродинамических потоков ме-

талла в таких агрегатах весьма необходима информация о полных динамиче-
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