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О СТРУКТУРЕ ЖИДКОГО МЕТАЛЛА 
 

По результатам экспериментальных исследований, проведенных различ-

ными авторами, установлено, что зависимость удельной плотности жидких ме-

таллов при атмосферном давлении от температуры в определённом темпера-

турном интервале может быть описана линейной зависимостью вида: 

ТJТЖT   ,                                                       (1) 

где Т, ТЖ – удельная плотность металла при температуре Т и твёрдого метал-

ла при температуре его плавления соответственно, кг/м3; J – изменение удель-

ной плотности жидкого металла при изменении его температуры на 1 градус, 

кг/(м3град); ∆Т – величина перегрева металлической жидкости над температу-

рой плавления металла, град. 

Если допустить, что, находясь в составе кластера, атом занимает объём 

VК, а активированный атом в разупорядоченной области – объём VА, то объём 

моля металлической жидкости при температуре Т можно рассчитать по форму-

ле: 

AAKT VnNVnV  )( ,                                                 (2) 

где n – число атомов в кластере при температуре Т, шт; NA – число Авогадро 

(NA = 6,0221023 шт) или по формуле: 
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где М – молекулярная масса металла, кг. 

В этом случае, объём VК можно рассчитать по формуле: 
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Приравняв (2) к (3), разделив обе части полученного тождества на число 

Авогадро, получаем: 
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где  – доля атомов в составе кластеров.   
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Решая (5) относительно , получаем: 
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Если принять VА и VК постоянными величинами, не зависящими от темпе-

ратуры в описываемом температурном интервале, то можно предположить, что: 
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где ЖТ – удельная плотность жидкого металла при температуре его плавления, 

кг/м3. 

Из (7) находим: 
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С учётом (4) и (8), формула (6) будет иметь следующий вид: 

 

















)(
1

ТJТЖ

ТЖЖТ
ТЖ

ЖТТЖ 



 .                                     (9) 

 

 

Исходные данные и результаты расчёта величины ∆ТР для некоторых металлов 

приведены в таблице.  

 

Величина 
Параметр 

Fe Ni Co Cr Mn Mo W Ti Cu Sn Zn Pb Au Ag Mg Al 
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Зависимость доли атомов в кластерах от величины перегрева расплава 

над температурой плавления, рассчитанная для меди по формуле (9) пред-

ставлена на рисунке.  

 
Рис. – Расчётная зависимость доли атомов, находящихся в составе кластеров, 

от температуры перегрева расплава меди 
 

Анализ вида зависимости на рисунке показывает, что с увеличением тем-

пературы перегрева доля атомов в кластерах понижается, практически, по ли-

нейной зависимости и при определённой температуре становится равной нулю. 

По-видимому, температура перегрева, при которой   = 0 и есть минимальная 

величина для каждого конкретного металла или сплава на его основе, при кото-

рой следует проводить термовременную обработку (ТВО) расплава с целью 

изменения структуры литого изделия. 
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ЛИТНИКОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ КОЛОСНИКОВ ОБЖИГОВЫХ И  
АГЛОМЕРАЦИОННЫХ МАШИН 

 

В настоящее время колосники для агломерационных и обжиговых машин 

отливают в разовых литейных формах из высокохромистых и хромоникелевых 

сталей. Учитывая сложность отрезки прибылей из таких марок сталей, в литей-

ной технологии используют отводные прибыли. Питатели литниковых систем 

оказывают большое влияние на качество отливок. Они являются связующим 

звеном между отливкой и прибылью, и должны обеспечивать поступление рас-
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