
 

при плавке сплава в тигле. 3. Пушки, которые могут устойчиво работать в усло-

виях плавки не только отходов производства, но и губчатых материалов, в том 

числе при наложении электромагнитных воздействий на расплав в кристалли-

заторе или тигле. Наиболее перспективными для указанных целей в настоящее 

время представляются пушки высоковольтного тлеющего разряда (ВТР). Эти 

пушки, в создание которых наиболее заметный вклад внесли российские и ук-

раинские специалисты [1, 2] и которые широко используются при электронно-

лучевой плавке с формированием слитков при плавке в среднем вакууме, в по-

следнее время начинают применяться также при гарнисажной плавке [3]. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВПЛИВУ ТИТАНУ НА ПРОЦЕС КРИСТАЛІЗАЦІЇ СПЛАВУ 
AL-6,2CU 

 

В переважній більшості  літературних джерел [1], вплив титану на структуру 

алюмінієвих сплавах пов’язують, насамперед, з його здатністю утворювати за-

родкові фази, такі як TiC, TiB2, Al3Ti. Однак, застосування лігатур, які містять 

вказані фази, для модифікування сплавів системи Al-Cu не призводить до ефек-

тивного подрібнення зерна. В роботі [2] показано існування оптимальних конце-

нтрацій титану в сплавах системи Al-Cu, використання яких, призводить до 
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утворення дрібнозернистих структур і, як наслідок, підвищення фізико-

механічних і технологічних характеристик. Для встановлення особливостей 

впливу титану на структуру сплавів системи Al-Cu виплавляли серію сплавів 

AlCu 6,2 мас. %.  з вмістом титану від 0,2 мас. % до 0,4 мас. % із шагом 0,05 

мас. %. Для досліджень використовували спектроскопічний, кількісний метало-

графічний та диференційно-термічний аналізи. Диференційно-термічний аналіз 

проводили на термоаналізаторі CTA 449F фірми NETZSCH.  

Проведені дослідження показали істотний вплив концентрації титану на ха-

рактеристики сплаву AlСu 6,2 %. Залежність розміру зерна α-фази від вмісту ти-

тану має екстремальний характер. Утворюється два типи структур: грубозерни-

ста з неоднорідною α-фазою і дрібнозерниста з однорідною α-фазою. Крім стру-

ктурних параметрів залежно від вмісту титану закономірно змінюються також 

теплофізичні характеристики сплаву (температури, теплоти плавлення і криста-

лізації фаз) та його схильність до переохолодження при кристалізації (ΔТ). 

Встановлено, що сплавам з меншим розміром зерна в литому зразку відповіда-

ють сплави з більшим значенням ΔТ при кристалізації α - фази. Величина Т 

сплавів з однорідною дрібною дендритною структурою не тільки більша порів-

няно із сплавами з грубою структурою, але і менш чутлива до температури пе-

регріву розплаву. Сплави, що характеризуються високим значенням ΔТ при кри-

сталізації α – фази, мають дрібну структуру, високу ступінь пересичення твердо-

го розчину, максимальні фізико-механічні і технологічні характеристики. 

Отримані експериментальні дані не можливо пояснити виходячи лише із 

класичної теорії кристалізації, або із теорії утворення кристалоподібних класте-

рів [3], однак вони добре узгоджуються із теорією Баумана [4].  Виходячи із [4] 

утворення дрібнозеренної структури, зниження схильності до утворення гарячих 

тріщин та підвищення механічних властивостей, в сплавах системи Al-Cu при 

мікролегуванні титаном, пов’язано не лише з утворенням частинок зародкових 

фаз, або із утворенням кристалоподібних кластерів, а з утворенням не криста-

лоподібних кластерів та, як наслідок, підвищення переохолодження. Формуван-

ня грубозеренної структури, підвищення схильності до утворення гарячих трі-

щин та зниження механічних властивостей в сплавах системи Al-Cu при мікро-

легуванні титаном пов’язано із утворенням кристалоподібних кластерів та зни-

ження переохолодження. 

Таким чином, одним з важливих чинників формування дрібнозернистої стру-

ктури і підвищення фізико-механічних та технологічних характеристик сплавів 
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системи Al-Cu при мікролегуванні титаном - утворення метастабільного стану, а 

саме підвищення ΔТ при кристалізації α-фази, а не лише наявність зародкових 

фаз типу TiC, TiB2, Al3Tі. 
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ СТРУКТУРЫ 
БИМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОТЛИВОК 

 

Результаты исследования процесса формирования структуры биметалличе-

ских отливок показали, что в литом состоянии стальная основа биметалличе-

ских отливок состоит из феррита и перлита, а рабочий слой – из карбидов, ау-

стенита и перлита. Переходная зона между основой и рабочим слоем со сторо-

ны чугуна состоит из перлита, а со стороны стали - феррита. После термиче-

ской обработки изменяется дисперсность и соотношение структурных состав-

ляющих, а в рабочем слое вместо перлита формируется мартенсит. 

В литом состоянии содержание структурных составляющих и дисперсность 

феррито-перлитной структуры металла-основы с коэффициентом корреляции 

от 0,825 до 0,867 определяется углеродным эквивалентом стали и скоростями  

охлаждения в жидком состоянии, интервале затвердевания в температурной 

области от 600 до 800 оС, предшествующей диффузионному распаду аустени-

135


