
 

ватися в певних фазах, його вміст у твердому розчині зменшується, що призводить 

до підвищення електропровідності сплавів Cu35Zn2Al, Cu35Zn2,5Al. 
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СПЛАВИ НА ОСНОВІ АЛЮМІНІЮ АРМОВАНІ НИТКОПОДІБНИМИ 
МОНОКРИСТАЛАМИ Al2O3 

 
Ниткоподібні монокристали оксиду алюмінію були одержані методом газово-

рідко-твердого осадження. Дана технологія складалася з наступних операцій. В алу-

ндовий тигель загружали суміш із порошків нікелю та оксиду кремнію в співвідношен-

ні 1/9 (масових часток) і на їх поверхню поміщали наважку алюмінію марки А7. Таким 

чином приготовлений контейнер нагрівали до температури 1500 °С та витримували 

протягом 3 годин в середовищі аргону. В результаті протікання хімічних реакцій по-

верхні порошків утворювалися ниткоподібні монокристали (віскери) Al2O3.  

Сплави на основі алюмінію армовані віскерами одержували двома методами: 

просочуванням та лігатурним методом. Метод просочування полягав у наступному. 

Порошок силуміну АК7 або АК12 змочували спиртом, додавали до нього від 0,25 до 
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5 мас. % віскерів та перемішували за допомогою ультразвукової мішалки. Суміш ви-

сушували та просочували розплавом АК12 при 700°С за допомогою вакууму. Для ви-

готовлення контрольних зразків, порошки відповідних сплавів без монокристалів окси-

ду алюмінію при аналогічних умовах просочували розплавом АК12. Зразки з вмістом 

віскерів від 1 до 5 %, одержані таким способом, використовували як лігатуру для силу-

міну АК12 та для сплаву Al-4,6%Cu-0,4%Mn-0,15%Ti-до 0,2%Si.  Досліджено структуру, 

твердіть, міцність на розрив, пружність, відносне подовження, відносне стиснення та 

жароміцність одержаних матеріалів. Встановлено, що введення монокристалів оксиду 

алюмінію в кількості до 1 % підвищує фізико-механічні характеристики алюмінієвих 

сплавів на 15 – 20%. Наприклад, сплав Al-4,6%Cu-0,4%Mn-0,15%Ti-до0,2%Si з 0,7 % 

віскерів, одержаний лігатурним методом, має границю міцності 260 МПа, тоді як сплав 

того ж складу без віскерів – 220 МПа. Відносне подовження, навпаки, дещо зменшу-

ється (при додаванні 0,7 % віскерів для вказаного сплаву: від 16,3 % до 15,3 %). Жа-

роміцність армованих сплавів зростає на 20 – 25%, а модуль Юнга на 10 – 15 %. Більш 

висока концентрація ниткоподібних монокристалів Al2O3 веде до зменшення міцності. 

Це пов’язано з агломерацією віскерів при високих концентраціях.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОГНЕУПОРНЫХ ЗАКЛАДНЫХЭЛЕМЕНТОВ ДЛЯ 
ФОРМООБРАЗУЮЩЕЙ ОСНАСТКИ  

 

Высокая стоимость и сравнительно низкая стойкость пресс-форм при литье 

под давлением являются факторами, тормозящими развитие и широкое применение 

этого прогрессивного процесса. При исследовании процессов, происходящих при за-

прессовке жидкого металла в рабочую полость пресс-формы, определялись причи-

ны, приводящие к выходу ее из строя. Среди них можно выделить три основные: 

формоизменение, износ и термическая усталость. 

Основным методом повышения стойкости вставок пресс-форм является пра-

вильный выбор материала и способа его химико-термической обработки. Для фор-

мообразующих вставок пресс-форм обычно используются сложнолегированные ин-
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