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ВЛИЯНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ УГЛЕЙ НА ПРОЦЕСС МЕТА-
ЛИЗАЦИИ ЖЕЛЕЗОСОДЕРЖАЩИХ ОКАТЫШЕЙ 

 

Современный ресурсо- и энергосберегающий подход к развитию доменного 

производства заключается в применении металлизованного железа со степенью ме-

таллизации 47 – 53 %, последующая переработка которого позволяет повысить про-

изводительность доменной печи на 8 – 13 %, и снизить расход кокса на 25 – 26 % [1]. 

Существует множество технологических предложений производства металлизован-

ного сырья с использованием угля [2]. Однако пока нет единого технологического 

решения, получившего широкое промышленное распространение. 

Задача исследования – изучение возможности получения металлизованного 

материала с использованием природных углеродсодержащих материалов. В качест-

ве углеродосодержащих материалов применяли длиннопламенный и бурый уголь, а 

также кокс для проведения сравнительного анализа. В каждой серии экспериментов 

использовали только один восстановитель. Спекание подготовленных шихтовых ма-

териалов (окатышей железных руд с углеродосодержащим материалом) производи-

ли в лабораторной агломерационной чаше. 

По окончанию процесса спекания продукты металлизации извлекали из агло-

чаши и подвергали химическому и рентгенофазовому анализам. 

По результатам рентгенофазового анализа установлено, что основная часть 

продуктов спекания представлена низшими оксидами железа (Fe3O4, FeO) с различ-

ными параметрами решетки. Следует отметить, что металлическая часть Fe(мет) при-

сутствует только в образцах, спекаемых с длиннопламенным и бурым углями. 

Высокую степень металлизации железной руды при использовании углей 

можно объяснить с тем, что по сравнению с коксом длиннопламенные и бурые угли 

имеют более высокую реакционную способность. Кроме того, на кинетику восста-

новления железных руд большое влияние оказывает температура процесса. Приме-

нение углей повышает термичность процесса за счет их пиролиза. Термическое раз-

ложение летучих обеспечивает повышение температуры внутри окатыша с углями 

[3]. 
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Результаты исследования показали, что возможно получение металлизиро-

ванного сырья при восстановлении железа из оксидов железной руды природными 

углеродсодержащими материалами. Так, степень металлизации окатышей, изготов-

ленных с бурыми и длиннопламенными углями, составляет 88,7 и 89,4 % соответст-

венно. Низкая стоимость и распространенность этих углей, а также удовлетвори-

тельные физико-механические и химико-металлургические характеристики делают 

их пригодными для получения металлизованного полупродукта приемлемого качест-

ва. 

Дальнейшие исследования следует вести в направлении составления опти-

мальных восстановительных смесей, обеспечивающих продукту металлизации 

большую прочность, заданную пористость и восстановимость, а так же разработки 

условий металлизации сырья непосредственно в доменных печах. 
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