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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОВЫХ ПОТЕРЬ КИСЛОРОДНЫХ КОНВЕРТЕРОВ МАЛОЙ 
ЁМКОСТИ 

 

Производительность кислородно-конвертерного процесса напрямую зависит 

от эффективности использования энергетических возможностей процесса. Тепловые 

потери конвертера являются неотъемлемой частью теплового баланса конвертера. 

От точности их прогноза зависит обоснованность выбора режима продувки, количе-

ства и вида шихтовых материалов. Тепловые потери конвертера включают потери 

теплоты через футеровку и кожух конвертера, на нагрев активного слоя футеровки 

после простоев, излучением через горловину конвертера, с охлаждающей фурму 

водой, и, иногда, на нагрев вдуваемого кислорода. 

Большинство из перечисленных видов тепловых потерь конвертера являются 

относительно постоянными и в ходе кампании конвертера не изменяются. Однако 

экстремальные условия эксплуатации огнеупорной футеровки конвертера приводят к 

её неравномерному разрушению, а значит и к снижению теплового сопротивления 

всего конвертерного агрегата, приводящего к увеличению теплового потока, прохо-

дящего через стенки конвертера. Для расчёта тепловых потерь конвертера исполь-

зовали методику расчёта теплопередачи через плоскую многослойную стенку при 

стационарном тепловом потоке [1,2]. 
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По результатам анализа динамики разрушения футеровки конвертера были 

составлены модели изменения во времени средней толщины и площади внутренней 

поверхности футеровки. Использовав полученные модели, в соответствии с выбран-

ными методиками провели математическое моделирование величины тепловых по-

терь в ходе кампании (см. рисунок). Для перехода к относительным единицам изме-

рения выполнен расчёт приходной части теплового баланса конвертерной плавки 

стали марки 3ПС, составляющей приблизительно 122 ГДж/плавку. 
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Рисунок. Изменение тепловых потерь конвертера через футеровку и кожух в 

ходе его кампании 

Установлено, что увеличение тепловых потерь конвертера происходит экспо-

ненциально, а их величина изменяется почти в 3 раза от 0,9% до 2,8% от прихода 

теплоты. Полученные данные могут быть использованы для перерасчёта шихтовки 

плавки по ходу кампании конвертера.  
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