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ВЛИЯНИЕ АРМИРОВАНИЯ ДИСПЕРСНЫМ ИНТЕРМЕТАЛЛИДОМ FeCr, 

ИМПЛАНТИРОВАННЫМ В ГАЗИФИЦИРУЕМУЮ МОДЕЛЬ, НА СТРУКТУРУ И 
МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СПЛАВА АК12 

 

Литейные Al-сплавы получили широкое распространение практически во всех 

областях народного хозяйства, а в авиации и ракетостроении эти сплавы играют ис-

ключительно важную роль. Это стало возможным благодаря удачному сочетанию 

высокой удельной прочности с хорошими технологическими и литейными свойства-

ми. Однако, низкие твёрдость и износостойкость Al-сплавов ограничивают их ис-

пользование в технике для изготовления деталей, работающих в узлах трения и ус-

ловиях абразивного износа. 

Используя преимущества ЛГМ-процесса и его возможности, во ФТИСМ НАНУ 

были получены образцы изотропного (нульмерного) ЛКМ системы Al  FeCr на базе 

литейного Al-сплава марки АК12 ГОСТ 1583-93. Этот ЛКМ представляет собой сплав 

АК12 + 10 % (масс. доля) интерметаллида FeCr, более известного в сплавах систе-

мы “Fe  Cr” как -фаза 1. 

Газифицируемые модели с имплантированной присадкой дисперсного интер-

металлида FeCr  армирующей фазы (АФ) изготавливали автоклавным методом 2. 

АФ вводили по методике, разработанной во ФТИМС НАН Украины 3. 

С целью определения эффективности армирования сплава АК12 ГОСТ 1583-

93 интерметаллидом FeCr по высоте отливок были исследованы структура и меха-

нические свойства материала. Результаты металлографического анализа (рис. 1) 

показали, что ЛКМ системы Al  FeCr имеет оптимальную трибоструктуру  АФ 

равномерно распределена в поле шлифа, а металлическая матрица отличается 

равномерным распределением включений кремниcтой эвтектики в основе сплава. 

Основа базового сплава АК12 ГОСТ 1583-93 имеет крупнозернистую структуру. 
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Рис. 1. Микроструктура (200) ЛКМ системы Al  FeCr (а) и базового 

сплава АК12 ГОСТ 1583-93 (б) 

Графическая интерпретация результатов механических испытаний подопыт-

ных образцов (рис. 2) позволила установить, что механические свойства ЛКМ систе-

мы Al  FeCr, как и контрольного сплава АК12 ГОСТ 1583-93, изменяются по высоте 

литой заготовки, причем показатели более высокие в нижней и верхней частях от-

ливки (за исключением относительного удлинения образцов из базового сплава 

АК12 ГОСТ 1583-93), что объясняется большей плотностью материала в этих зонах, 

обусловленной характером протекания кристаллизационных процессов. 

 
Рис. 2. Зависимость механических свойств ЛКМ системы Al  FeCr (1, 3, 5) и 

базового сплава АК12 ГОСТ 1583-93 (2, 4, 6) от высоты отливки:  

1, 2  твёрдость по Бринеллю; 3, 4  относительное удлинение;                                    

5, 6  временное сопротивление разрыву 

Временное сопротивление разрыву и относительное удлинение ЛКМ системы 

Al  FeCr в среднем, соответственно, на 17,5 МПа и 1,9 % ниже тех же свойств кон-

трольного сплава АК12 ГОСТ 1583-93, в то время как, твёрдость ЛКМ системы Al  

FeCr на 12,8 МПа выше твёрдости соответствующего базового сплава. Тем не ме-

нее, относительное удлинение и твёрдость ЛКМ системы Al  FeCr, соответствен-

но, на 0,3 % больше относительного удлинения при литье под давлением и на 24,7 

МПа выше твёрдости при всех способах литья сплава АК12, оговоренных ГОСТ 

1583-93. 
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Таким образом, ЛКМ системы Al  FeCr состоялся как таковой. Его можно ре-

комендовать для промышленного использования как “лёгкий”, твёрдый и, возможно, 

износостойкий конструкционный материал. 
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ПРОЦЕССЫ, ПРОТЕКАЮЩИЕ ВО ВЛАЖНОЙ АТМОСФЕРЕ ПРИ 

ВЗАИМОДЕЙСТВИИ С АЛЮМИНИЕВЫМИ ШЛАКАМИ 

 

 Вторичная переработка алюминия сопровождается образованием шлака, ко-

личество которого, в зависимости от качества вторичного сырья, может составлять 

9-18% от массы расплавленного алюминия. Со шлаком теряется значительное коли-

чество алюминия, как в виде металлического алюминия снятого вместе со шлаком, 

так и в виде оксида алюминия. Значительное количество соединений алюминия, 

способных к гидролизу во влажной атмосфере воздуха, таких как нитриды, сульфи-

ды и карбиды выявляются при рентгеноструктурном анализе отвальных шлаков. На 

практике наличие нитридов, сульфидов и карбидов алюминия в дождливую погоду 

проявляется в виде выделений в атмосферу аммиака, ацетилена, пропана или се-
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