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ВЛИЯНИЕ МОДИФИЦИРОВАНИЯ И ДАВЛЕНИЯ НА ФОРМИРОВАНИЕ 

СТРУКТУРЫ ЛИТЕЙНЫХ СПЛАВОВ СИСТЕМЫ Al-Si 

 
Известно, что физико-механические свойства литого металла зависят от цело-

го ряда факторов различной значимости. Поэтому разработка достаточно универ-

сальных технологических процессов, направленных на снижение непроизводитель-

ных потерь металла с одной стороны, и на повышение его качества - с другой, неиз-

менно является актуальной задачей технологов и исследователей. 

Наиболее высокие и стабильные по сечению отливок свойства обычно дости-

гаются при получении однородной и мелкозернистой структуры. Чем мельче разме-

ры первичных кристаллов, тем выше ряд важных эксплуатационных и технологиче-

ских свойств отливок. Поэтому литейщики чаще всего стремятся к получению наибо-

лее мелкозернистой и однородной структуры металла. 

Одним из наиболее распространенных средств достижения этой цели является 

модифицирование. Кроме того, к методам активного воздействия на формирование 

структуры слитков и отливок можно отнести процессы, связанные с применением 

давления, введения в расплав упругих колебаний, воздействия концентрированными 

источниками энергии. При этом, указанные процессы обладают, в том числе, опреде-

ленной технологической спецификой, имеют свои достоинства и недостатки.  

Эффективный способ изменения морфологии кристаллизующихся фаз - их за-

твердевание в резко неравновесных условиях. При этом создаются условия для из-

мельчения зерна, значительного расширения растворимости в твердом состоянии, 

подавления роста грубых включений первичных интерметаллидов. 

Одним из эффективных способов воздействия на кристаллизующийся металл 

является, в частности, газодинамическое воздействие. При осуществлении такого 

процесса к моменту начала подачи газа на поверхности рабочей полости литейной 
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формы должен сформироваться слой твердого сплава такой толщины, который мо-

жет обеспечить герметичность системы вплоть до полного затвердевания отливки. 

В лаборатории современных материалов Ариэльского университетского цен-

тра (Израиль) совместно со специалистами кафедры литейного производства На-

циональной металлургической академии Украины были проведены исследования 

влияния переменного газового давления на структурообразование металла отливок 

из сплава А356. Результаты лабораторных исследований показали повышение ме-

ханических свойств литого металла и снижение пористости цилиндрических отливок 

из сплава А356 диаметром 50 мм и высотой 100 мм. В порядок технологических опе-

раций изготовления отливки были включены следующие этапы: проведение рафи-

нирования (препарат DEGASAL T 200, введение в рабочую полость формы устрой-

ства для подачи газа оригинальной конструкции, выдержка отливки с устройством в 

течение заданного промежутка времени, подача газа (аргона) с начальными показа-

телями давления 0,15 - 0,2 МПа, последующее наращивание давления до 1,3 - 1,4 

МПа и выдержка под давлением до полного затвердевания отливки. Приведенные 

данные свидетельствуют о том, что в результате газодинамического воздействия 

удалось измельчить структурные составляющие, в результате чего увеличились на 

20-25% пластические свойства литого металла и на 8-12 % увеличилась его плот-

ность. Таким образом, газодинамическое воздействие на затвердевающий металл 

позволяет добиться эффекта модифицирования, который может быть значительно 

усилен вводом в расплав дополнительных центров кристаллизации в виде соответ-

ствующих традиционных модификаторов либо нанокристаллических порошков, по-

лученных методами механохимии. При этом возможно снижение количества расхо-

дуемого модификатора. 
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