nMTBO. METANYPIIA. 2017

YOK 669.132.3
B. I'. IeaHoB, B. . lNipoxkoBa, B.B. JlyHb0B

3anopisbKnin HaLioOHANbHUIN TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET, 3anopixoks

YTBOPEHHA MOHOOKCUAY KPEMHIIO Y CIPUX YABYHAX
TA UOIO BMNJIUB HA MOP®ONOIIO BKPAMNEHb MPA®ITY

B TexHiYHMX mMapkax Cipux 4YaByHIB Yy 3HAYHIN KiNIbKOCTi MPUCYTHIN KPEMHIN, KUK
CYTTEBO BM/IMBAE Ha iX CTPYKTYPOYTBOPEHHSA. BNnmB KpeMHito NposiBNAeTLCA Y 36inbLUEHHI
dPepUTHOI CKNagoBOI, a TAKOX Y 3HAYHIN 3MiHi KiSIbKOCTI, dhopMKM Ta po3noginly rpaditoBmnx
BKpanneHb. Ane 00 CbOroeHHsl porib KPEMHIO B TEOPil YTBOPEHHSA rpadiTy y YaByHax BU-
Knukae 6arato cynepedok. TOMy PO3KPUTTS MeXaHidaMy BMSIMBY KPEMHIiO HA pOpMyBaHHSA
rpadiToBMX BKpansieHb A03BOMNTL Y MOBHIN Mipi kKepyBaTu CTPYKTYPOLO Ta Br1aCTUBOCTSAMU
YaBYHHUX BUIMBKIB Ta po3pobnaTn onTuMarnbHi TEXHOMOTiYHI npouecu X BUpoObHMLTBA.

3 BUCOKOI BIipOrigHICTIO MOXHa MPUMNYCTUTU, LLO BBEAEHHS KPEMHIO Y pigkun 4ya-
BYH, MOBMHHO BUKNNKATN MOro akTUBHY B3aEMOZI0 3 KNCHEM, OCHOBHA YacTMHAa SIKOro 3Ha-
xoautbes y CO. B pesynbTaTti NpoTikae XiMiyHa peakuiss 3 YTBOPEHHSIM MOBEPXHEBO-
aKTUBHOIO MOHOOKCUAY KPEMHIO Ta rpaduiTy

Si+CO=SiO+C ()

YTBOPEHHS MOHOOKCUAY KPEMHIIO MU CnocTepirany B efIeKTPOTEXHIYHMX Ta fnerosa-
HUX KPEMHIEM CTarnsx, a TakoX Y Cipux YaByHax MoauikoBaHNX hepocusiliem.

Buuanu ymoBu B3aemMoil KPEMHIO 3 OKUCOM BYrfeuto B Cipyx YaByHax, YyTBOPEHHSA
MOHOOKCUAY KPEMHIIO Ta BU3HAYEHHS NOro poni y BUHUKHEHHI Ta (POpMO3MiHEHI rpadoiTHOT
drasn.

JocnigkeHHa NpoBOAMAN Ha CipUX YaByHax, WO Oynu oTpMMaHHi B nabopaTopHuMX
Ta NPOMUCNOBUX YMOBAX Ha TPAAULIMHIN LWUNXTI 3 BUKOPUCTAHHAM NEPepoObHUX YyLLKOBUX
YyaByHiB. [Ina KkoperyBaHHSA XiMiYHOro cknagy 3actocoByBanu ctanesun O6pyxT (cT. 3) Ta
depocuniyin (PC45). YaByH BMNNaBnsanm B iHOYKUiIMHMX Nevax 3 KACrok yTepiBkoto. Bi-
AnvBann ctaHgapTHI Npobu Ans KOHTPOM XiMIYHOrO aHanidy Ta CTPyKTypu daByHy. Me-
TanorpadiyHi gocnimkeHHa NPoBOAUN 3 BUKOPUCTAHHAM ONTUYHKMX Mikpockonis MUM-8M
Ta Zeiss Axiovert 200 MAT. MikpopeHTreHocrnekTpanbHUA aHania NpoBoaMn 3a JONOMO-
roto ernekTpoHHoro pactposoro Mikpockony SUPRA 40 WDS (Karl Zeiss). NeTtporpadiyHi
AOoCnigXeHHA BUKOHyBanu y BigbuBHOMy cBiTNi Ha Mmikpockoni MBU-6. Ta y npoxigHomy
CBITNi Ha KpucTanoonTuyHomy mikpockoni MUH-8 3 BukopuctaHHsaM ctaHgapTHUX Habopis

iIMEepPCINHUX pPiguH.
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BcTaHoBneHo, o npu Bucokin Temnepatypi (1300 — 1360 °C) kpeMmHiii 4OCTaTHLO
IHTEHCMBHO B3aeEMOZi€ 3 OKUCOM Byrreuto. B npoueci Takol B3aeMopil yTBOPHETLCA Napo-
noaibHnn moHookemg SiO Ta NepBUHHI KpucTanu rpadity. YTBOPEHi TakKMM YMHOM NnacTu-
HW rpadpiTy po3noginsaTbesa y BUrnagi 4obpe po3BnHYTUX PO3ETOK, LLIO CKnagarTbes 3 5-6
NesItoCTKIB, O 3pOCTal0Tb 3 OAHOMO LEHTPY. 3i 3HMKEHHAM TemnepaTypu KinbKicTb nesnto-
CTKIB y pO3eTKax 3MeHLUYETbCA 00 3-4, a TakoX 3’ABNAITLCA OKPeMi NPsIMOSiHINHI nnac-
TUHW.

lMoganblie 3HWKEeHHS TeMnepaTypu Ta 3MiHa (Pi3MKO-XiMIYHMX BNAaCTUBOCTEN PO3n-
naBy 3HWXYIOTb aKTUBHICTb peakuil. Po3eTku rpadity yTBOPOKTLCA MEHLLOrO po3Mipy Ta
MEHLLIOI po3rany>eHocTi. KpiM po3eTKOBOI 3'BNsiETbCA rinndacta gpopma rpadity Ta 3poc-
Tae KiNbKiCTb NPAMOSIIHIMHUX MNACTUH.

B okpemux ginsHkax, BHaAcCnigoK 3HMWKEHHA PYXMBOCTI Ta NOBEPXHEBOI aKTUBHOCTI
SiO, BigbyBaeTbCA MOro B3aeMogis 3 rpadpiToM i YTBOPEHHAM HEeLOCKOHAoro niacTnH4a-
TOro rpagity YyepsonogibHoi opmn. Habnuxaro4umcb 4o TemnepaTypu conigyc 30Hy nep-
BWUHHOrO rpadoiTy 3MiHIOE €BTEKTUYHUN.

TakMm YNHOM Yy KPUTMYHOMY iHTepBani MiX NikBigycoM Ta COnigyCoM BUABMEHO YO-
TMPY MopdosorivHi (bopMKn BKpansfeHb rpadiTy: po3eTkoBa, NPAMOSIiHIMHO-NIacTUHYacTa,
rinnacta ta vepsonogidHa. Ui yoTvpu hopmu yTBOPKOKTLCS Y Pi3HI nepiogn 3HWKEHHSA
TemnepaTypu, 3MiHEHHST 4DI3NKO-XIMIYHUX BNAcTUBOCTEN pO3nnasy i, BiANOBIAHO, aKTUBHO-
CTi peakuil B3aemMOAil KPEMHIIO 3 OKUCOM BYrfieLto. YMOBH, WO 3MIHIOTLCS Ta Y SKUX 3Ha-
XOOUTbCS PO3nsiaB YaByHy, BMNMBAOTb HE TiflbKM Ha YTBOPEHHS TiEl Yn iHWOT dhopmu rpa-
QiTy, ane i Ha Noro po3Mmipu, KifbKicTb Ta po3nogin. Cnocrepiranocsa Aekinbka 30H YTBO-
peHHs rpadiTy: 30Ha KPYnHUX 5-6 NentoCTKOBUX PO3ETOK, 30HA MEHLU KpYMNHUX 3-4 nentoc-
TKOBUX PO3ETOK, 30Ha APIOHMX PO3ETOK, OKPEMUX NPAMUX MAACTUH i MiANACTUX OPM, 30Ha
rinngcroro rpadity, NPsSMOniHINHO-NIACTUHYATOro Ta HEeOOCKOHAanoro niacTuH4aToro —
YyepBonoaibHoro rpaqiTy.

Takum YMHOM HaBefeHi JaHHI cBigYaTh, WO YTBOPEHHS rpadity — popmMyBaHHS No-
ro Mopcdonorii 3anexuTb Bif LWBWAKOCTI NPOTIKAHHA peakuil B3aeMopil KPEMHIi0 3 OKMCOM

Byrreuto, sika obymoBreHa 3MiHOK TemnepaTypu Ta qi3nKO-XiMiYHUX YMOB po3nsiaBy 4a-

BYHY.
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