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Термографенит – это перспективный композиционный сверхлегкий материал, 

обладающий уникальным комплексом электрофизических и теплоизоляционных 

свойств. В литературе известно направление получения термографенита путем тер-

мошокового нагрева соединения интеркалированнного графита (СИГ), образующего-

ся при обработке железографитовых дисперсных материалов. Термошоковый нагрев 

можно проводить в плотном либо гравитационно-падающем слое. Динамика движе-

ния частиц обрабатываемого материала в таком слое определяет в итоге конечный 

результат процесса [1-6]. 

Проведено сравнительное исследование скоростей движения частиц графита 

магнитного, соединений интеркалированного графита и термографенита в гравита-

ционно-падающем слое в реакторе. Для электропроводных частиц был разработан 

электроконтактный датчик. При попадании частиц графита, СИГ и термографенита 

контакт замыкался и фиксировался быстродействующим самописцем. Для неэлек-

тропроводных частиц был разработан пьезоэлектрический датчик, который фикси-

ровал момент динамического касания частиц. Разность между двумя импульсами 

позволяла определить время движения частиц. Расстояние между положениями 

датчика отнесенное ко времени дает скорость движения частиц. Полученный линей-

ный участок в системе «расстояние – время» свидетельствует о достижении посто-

янной скорости движения, т.е. скорости витания. Определены условия, при которых 

частицы обрабатываемых материалов достигают скорости витания. Установлено, 

что скорость витания частиц графита магнитного в среднем на 25 – 35 % выше, чем 

СИГ. При движении частиц СИГ в высокотемпературной зоне происходит их терми-

ческое расширение с резким увеличением объема частиц и образованием термо-
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графенита. Расширение частиц СИГ происходит в направлении перпендикулярном 

графеновым слоям. 

Получены обобщенные кривые по результатам термического расширения, ко-

торые показывают, что до температуры 250 °С практически не происходит термиче-

ского расширения СИГ. Наиболее интенсивно температурный фактор проявляется в 

интервале температур 400 – 600 °С. В интервале температур 800 – 1000 °С терми-

ческое расширение СИГ завершается. 

 Проведенные исследования в интервале температур 300 – 1000 °С показали 

существенное снижение скорости витания частиц термографенита с 0,8 м/с (для 

СИГ) до 0,35 м/с (термографенита). При этом насыпная плотность материала снижа-

ется с 200 кг/м3 (для СИГ) до 6 кг/м3 для термографенита, что говорит о получении 

сверхпористых частиц.  

Исследована динамика движения частиц исходного графитосодержащего ма-

териала до скорости витания для заданной температуры, что дает возможность оце-

нить высоту реактора для получения термографенита. Полное термическое расши-

рение СИГ в гравитационно-падающем слое достигается при высоте реактора 0,8 м. 
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