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«KWiBCbKMI NONITEXHIYHMI IHCTUTYT iMeHi Irops Cikopcbkoro», Knis

OKAJIMHOCTIMKICTb XXAPOCTIMKUX CTAIEWU 3AJIEXXHO BIl BMICTY B
HUX BYIMEUIO TA TUTAHY

Onip >apocCTinkoi cTani ra3oin KOpo3ii B yMOBax BUCOKMX TeMNepaTyp Ta arpecus-
HUX CepenoBULL, BU3HAYAETLCSA KOHLUEHTpaLieo B TBEpAOMY PO3UMHI NieryBanbHUX eneme-
HTiB, 30aTHUX YTBOpKOBATWU Mig 4Yac OKMCHEHHS Ha MOBEPXHi BUPOOY 3aXMCHUA OKCUOHUW
Wwap. Ha xanb, BNAYB OOHUX | TUX Xe erleMeHTIB Ha OKaSIMHOCTIMKICTb CTarnen pi3Horo Xi-
MIYHOrO CKrnagy HeOOHaKOBUW | AyXe 3aneXuTb Bid BMICTY B HMX IHLUMX efleMeHTIB Ta IX
BNacTMBOCTEN. 3aranbHOBIOMO, LLO OCHOBHUW enemeHT Oyab-aKkoi cTani — Byrneub —
crnpaBnde CyTTEBUN BB He TiNbKM Ha NMBAPHi Ta MeXaHiYHi BNacTUBOCTI, ane 1 Ha cre-
uianeHi. Wkignnenn BNnNue Byrneuto Ha OKanuUHOCTIMKICTb XapOCTIMKUX CTanen MoXHa Ya-
CTKOBO abo MOBHICTIO HENTpanisyBaTM A0AaBaHHAM Yy PO3MnsiaB akTMBHUX KapbigoyTBopto-
BasilbHMUX efieMeHTIB, AKi MaloTb BULLY CMOPIAHEHICTb OO BYrneL, HiX xpoMm. Hannepcnek-
TUBHILLUM NS UbOro XiMiMHUM enemMeHTOM € TUTaH. BiH yTBoproe MiLHWI | AyXe Tyronsas-
knn kapbig TiC.

Kpim TOro, sgatHiCTb TUTaHy yTBOpKOBATM Tyronnaeki Cnonyku (kapbign, HiTpuaw,
KapbOoHITpMAN) BUKOPUCTOBYOTb ANS NOAPIOHEHHS NEPBUHHOrO 3€pHa BMCOKOEroBaHMX
cTanen, BHACNi4oOK 4YOro CyTTEBO MiABULLYIOTBCS TX MexaHivHi BrnactusocTi. OTxe, BU3Ha-
YEeHHSA ONTUMAarnbHOI KOHLUEHTpAaUil TUTaHy 3a BiZOMUM BMICTOM BYrnewL Asns AOCATHEeHHS

BMCOKOI OKaSTIMHOCTIMKOCTI XpOMOarttoMIHIEBUX CTarnemn € TakoX akTyarnbHUM 3aBAaHHAM.
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[ocnigXeHo 3MiHYy OKanmuHOCTINKOCTI peKoMeHAoBaHMX Ans poboTu B ekcTpemManb-
HUX YMOBax XpOMOAasntoMiHIEBUX CTanen 3anexHo Big BMICTY Byrneut Ta TUuTaHy, Npu Ubo-
My MakcumarnbHO 36epiranu ctanicTb BMICTY iHWUMX eneMeHTIB (MapraHuto, KpeMHito, go-
ccopy Ta cipkn). BunpoboByBaHHo niggasanu 3pasku giametpom 10 mm i gosxuHoto 20
MM 3a Temnepatyp 1200 ta 1300 °C npotarom 100 1 500 rog. OUiHKY OKanMHOCTINKOCTI
3aincHioBanu 3a 36inbLWeHHAM MacK 3pas3kiB 3a Yac BUNpoboByBaHb.

YctaHoBneHo, LWo i3 36inbleHHaM BMICTY Byrfneuto B cTansx 3 pi3HUM BMICTOM
XpOMY Ta antoMiHi0 X OKaNMHOCTINKICTb 3HMXYETbCHA, TOOTO BUTpPaTU MeTarny Ha YTBOPEH-
HSA OKanMHU NiABULLYIOTLCS.

3 nigeuweHHam 0o 0,45% Byrneuto Ha MOBEPXHi 3paskiB YTBOPKOETLCA MopyBaTa
oKanuHa, gka nerko BialwapoBYeETbCHA, 0COBMMBO B MiCUAX BUXOAY Ha MOBEPXHIO KapbigHMxX
rpyn, siki NOPYLUYIOTb OQHOPIAHICTL OKaNWUHW, 3MEHLLYIOTb MILHICTb 1T 34EnIeHHA 3 NoBepX-
Hel MeTarny Ta 3HWXKYITb PiBEHb 1 3aXMCHUX BIIACTUBOCTEN, HE OMBNAYMUCH Ha OesKe Nig-
BULLIEHHS OKCUAiB XpOMY.

[ocnigkeHo cninbHUM BAAMB BYrMeLo B Aiana3oHi koHueHTpauin Big 0,07 go 0,84%
Ta T™mTaHy — Ao 1,37% Ha OKanWHOCTINKICTb XpOMOasitoMIiHIEBMX cTaneh 3 BMICTOM
24,8...26,2% xpomy 1 2,84...3,30% antomiHito.

YctaHoBneHo, wo tutaH y mexax 0,15...0,60% no3anTtnBHO BNMBae Ha OKarMHOC-
TINKICTb CTaneun 3 pisHWM BMICTOM BYIfieLt0 3a CXEMOI: YUM BULLMA B CTani BMICT BYyrrie-
U0, TUM BULLYY KOHUEHTpaUito TUTaHy cnif BUMKOPUCTOBYBATWU OMs1 MOKPaLlaHHS OKanMHOC-
TiikocTi. Ctanb 3 Bmictom 0,07...0,09% Byrneuto anga 36epexeHHs 3a40BiNbHOI OKanmHo-
ctivkocTi mae Bmiwysatn 0,10...0,20% TutaHy, a ctanb 3 Bmictom 0,77...0,84% Byrnewto
HabyBae MakcMmanbHOI okanuHocTinkocTi 3a Bmicty 0,4...0,8% TutaHy.

YcTaHoBMNeHo, WO AofaBaHHS TUTaHy B XPOMOASOMIHIEBI CTani CyTTEBO 3MiHIOE
CKNnaj OKCUAHWUX MMiBOK, @ OTXXe, BMMBAE MO3UTUBHO YM HEraTMBHO Ha IX OKanMHOCTINKICTb
3anexHo Big Noro BMICTy B MeTarli.

[MopiBHAHHAMM 3MiH OKCUAIB Ha NoBepXxHi BUpobIiB, BUroToBneHux i3 ctani X253/
3 Pi3HMM BMICTOM BYINneLto, 3anexHo Bif BMICTY B Hil TUTAHY YCTaHOBIEHO, LLIO OCTaHHIN
npsamo abo onocepeakoBaHO CnpaBnige CyTTEBUM BMAMB HA 3MiHY CMiBBIAHOLIEHHSA OKCUAIB
B 3aXWUCHin nniBLj.

YCi Ui 3MiHM CnpusOTb OESAKOMY MiABULLEHHIO OKaNMHOCTIMKOCTI cTtani abo ii ctabi-
nisauii, He3BaXkaloum Ha CyTTEBE 3MEHLLUEHHS B NNiBL OKCUAIB aritoMiHito.

BucHoBOK.
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[ns 3abe3nevyeHHsa BUCOKOI OKaNMHOCTINKOCTI CTanen 3 BUCOKMM BMICTOM XpPOMY Ta
arntoMiHito BMIiCT TuTaHy mae 6yt B mexax 0,25...0,60% 3a smicty Byrneuto 0,25...0,30%
abo BignosigaTtu cnieeigHoweHHto: % Ti = (1,3...1,5)-% C.

HaBepgeHi cniBBiQHOLWEHHS LMX eNneMeHTIB MOXHa BUKOPUCTOBYBaTU ONA BU3Ha-
YEeHHS ONTUManbHOro BMICTY TUTaHY B XapOCTIMKIN XpOMOASItOMIHIEBIA CTasli 3anexHo Big,
BMICTY BYrfeuto, BU3HAYEHOro 3a MnepLumMm aHasnisom 1i XiMiyHOro cknagy, Konum posnsnas

3HaxoanTbCA We B nraBuiibHOMY arperaTi.
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Opecckuin HaunoHanbHbIWM NONUTEXHUYECKU yHuBepcuteT, Ogecca
BITUAHUE CEPbl HA CBOUCTBA CTAJIbHbIX OTIIUBOK

MoBblWEeHNe 3KCNNyaTauMOHHON HALEXHOCTU CTanbHOro NUTbS BO3MOXHO MpU
YyCNoBUW yaaneHus n3 metanna BpeaHblX npumecen. B 3HaunTenbHOM CTeneHn Kav4ecTBo
nnTbA onpeaensaeTcs HU3KUM coaep)kaHnem cepbl B oTnmeBkax. Cepa HeorpaHU4YeHHO pac-
TBOpMMa B XXMOKOM XXerese U BeCbMa OrpaHuyYeHHo B a- 1 Y-xenese. [Moatomy nioboe ee
Konmn4ecTBo obpasyeT C Kenesom cynbdug xenesa FeS, BXOAALWMNN B COCTaB IBTEKTMKM
Fe + FeS u obpasytowwumiics npu Temnepatype 988° C. OTta nerkonnaskasi U Xpynkas 9B-
TEeKTWKa pacnonaraeTcs, Kak NpaBusio, No rpaHnuuam 3epeH, cnocobCTBys KPpacHOMOMKO-
CTW, YTO BNne4veT 3a COOON CHMXEHME MPOYHOCTM, MNACTUYHOCTU U BA3KOCTU OTIIMBOK.
OGbIYHO cepHUCTasi 3BTEKTUKA, NPUCYTCTBYOLAA B HEOOMbLLIOM KONMYECTBE Koanecumpy-
eT [1], T.e. heppuT 3aBTEKTUKM 0B6bEANHAETCA C PeppPUTOM OCHOBHOW MacChbl MeTanna, a
coegvHeHne FeS pacnonaraeTcsi BOKPYr 3epeH. NOBbILLEHHOE CoaepXKaHue cepbl 3agep-
XMBaeT poCcT Oz M & B panoHe TemnepaTyp convayca, paclumpsieT TemnepaTypHy 06-
nacTb HU3KMX CBOWCTB MeTansna n Tem cambiM crocobctByeT ob6pasoBaHUIO ropayunx Tpe-
LLMH.

Cepa yxyaLwaeT XMAKOTEeKY4YeCTb cTanu.

BpegHoe BnusiHMe cepbl Cka3blBaeTCs, KOrga OHa HaXOAUTCS B BUAE TYronnaBkux u
MarnopacTBOPUMbIX BKoYeHnn MnS no peakumn FeS + Mn —> MnS + Fe. Cynbcung map-
raHua 6onee nnacTuyeH, NnaeBuTcs npu Temnepatype 1620° C, o6pasyeT 060co6EHHbIe

OKpyrnble Unn CTpo4Hble BKIOYEHNA U MeHee BpedeH And MexaHU4YeCKnx CBOWCTB. Bpe,u,-
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