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1 – кристаллизатор; 2 - кристаллы модель-

ного вещества; 3 – термопары. 

Рисунок 1 – Конгломерат  кристаллов на 

неподвижном кристаллизаторе. 

1 – вибрирующий кристаллизатор;  

2 – поток  кристаллов модельного  веще-

ства; 3 – термопары. 

Рисунок 2 – Поток кристаллов с вибрирую-

щего кристаллизатора. 
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Таким образом, в результате проведения работ установлено, что перемеще-

нием вибрирующего кристаллизатора в поверхностном слое затвердевающего рас-

плава можно управлять процессами кристаллизации отливок, направляя генерируе-

мые мелкие кристаллы в требуемые места формирующейся отливки в зависимости 

от технических требований к детали. 
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Установлены определяющие факторы, повышающие стабильность микро-

эмульгированного или микросуспензионного состояний жидких металлических спла-

вов с помощью переменного электромагнитного поля индукторов (соленоидов) в ци-

линдрических емкостях, при локализации электромагнитных объемных сил, вслед-

ствие скин-эффекта, в поверхностном слое. Проведен анализ известных безразмер-
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ных параметров [1,2]: τ∙d2∙B2/(ν∙μ∙R2) и R/∆  (где τ – время действия поля, с; d – диа-

метр включений дисперсной фазы, м; B – индукция магнитного поля, Тл; ν – кинема-

тическая вязкость расплава, м2/с; μ – магнитная проницаемость расплава, Гн/м; R – 

радиус емкости; ∆ – глубина проникновения электромагнитного поля в расплав, м) с 

учетом условий активного удаления дисперсной фазы из расплава (до максимально 

больших значений первого параметра, а второго к значению равному 2), и получено 

объединенное выражение для расплава на медной основе: 4,3∙1015∙τ∙f∙(d∙B)2. Опре-

делено, что стабильности микроэмульсии наиболее способствует составляющая вы-

ражения (d∙B)2, поскольку величины d и B значительно меньше 1, а квадрат их про-

изведения составляет очень малое значение. Величины τ и f, наоборот, имеют очень 

большие значения. Поэтому, чем более дисперсная эмульсия (чем меньше размер 

дисперсной фазы d) и меньше индукция поля B, тем стабильнее микроэмульсионное 

состояние расплава. 

Проанализировано влияние режима движения мелкодисперсных эмульсий в 

рамках локально-изотропной турбулентности на их коалесценцию. Энергия диссипа-

ции определяет интенсивность взаимодействия капель, размеры которых меньше 

микромасштаба пульсаций скорости циркуляционного потока расплава в ИТП. Кар-

динальным решением вопроса стабилизации микроэмульсии является перевод дви-

жения расплава после достижения этого состояния в ламинарный режим и последу-

ющее охлаждение сплава до микросуспензионного состояния, а затем разливка ла-

минарным потоком или в условиях скоростного охлаждения сплава. 
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