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Нами было проанализированы альтернативные варианты как для углеродо-

термического, так и комплексного восстановления феррита марганца с участием 

карбидов хрома. 

 

Fe2MnO4 + 1/3Cr7C3 + 3Н2 = 2Fe + 7/3Cr + Mn + CO + 3Н2О 
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ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ УГЛЕРОДОТЕРМИЧЕСКОГО 

ВОССТАНОВЛЕНИЯ ХРОМИТА ЖЕЛЕЗА 

 

Химический и минералогический состав хромистой руды весьма разнообра-

зен, что предопределяет сложную и многостадийную технологию ее переработки, 

которая сопровождается различными физико-химическими превращениями. При уг-

леродотермическом восстановлении хромовой руды, в области умеренных темпера-

тур, эти превращения можно условно представить схемой 

 

Рисунок – Схема восстановлении хромовой руды, в области умеренных температур 

 

Таким образом, на разных этапах процесса реализуется восстановление же-

леза и хрома по разным схемам. Проведенный нами термодинамический анализ уг-

леродотермического и комплексного восстановления хромовой руды, подтверждают 

гипотезу о последовательном восстановлении Fe и Cr. Однако данные свидетель-

ствуют о достаточно близкой восстановимости хрома и железа, что создает предпо-

сылки для параллельного восстановления железа и хрома из сложного оксидного 

соединения. Вероятнее всего это может иметь место на конечной стадии. При до-

стижении условий начала восстановления хрома, в системе кроме хромита и угле-
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рода, присутствуют Feнас.С. и/или Fe3C. Далее процесс может развиваться по трем 

гипотетическим схемам: 

а) образующиеся атомы хрома растворяются в Feнас.С., в результате формиру-

ется совместный металлический раствор; 

б) атомы хрома по механизму замещения легируют цементит, образуя фазу 

М3С; 

в) восстановленные атомы хрома взаимодействуют с углеродом, образовывая 

последовательно карбиды Cr23C6 → Cr7C3 → Cr3C2, которые могут растворять атомы 

железа (на разных стадиях). 

Не может быть исключен вариант параллельной реализации указанных схем. 

Термодинамическое моделирование некоторых возможных вариантов организации 

процесса позволяет предположить схему последовательности превращений в изу-

чаемой системе. 
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ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ГОРЕНИЯ УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ ПРИ ФАКЕЛЬНОМ 

ТОРКРЕТИРОВАНИИ ФУТЕРОВКИ КИСЛОРОДНОГО КОНВЕРТЕРА 

 

К актуальным задачам создания ресурсо- и энергосберегающих технологий 

получения конвертерной стали с заданным комплексом свойств относится задача 

разработки и усовершенствования технологии горячего ремонта и надежного вос-

становления поврежденной стенки (футеровки) кислородного конвертера. Метод 

нагрева огнеупорного порошка в факеле горения пылеугольного топлива позволяет 

обеспечить короткое время между плавками. Однако его внедрение наталкивается 

на отсутствие четко сформулированных механизмов осуществления устойчивого 

факельного горения смеси угольной пыли и огнеупорного порошка (смесь доломита 

и кокса) в кислородосодержащей среде и отсутствие соответствующей физико-

математической модели. 

Целью работы является развитие теоретических основ вдувания и устойчиво-

го факельного горения смеси угольной пыли и огнеупорного порошка взятого в из-


