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КОВШЕВОЕ МОДИФИЦИРОВАНИЕ КОНВЕРТЕРНОЙ СТАЛИ КАЛЬЦИЕМ 

 

При производстве сталей с повышенными  служебными свойствами, та-

ких как трубные 09Г2ФБ, Х80, 13Г1СУ для газопроводов высокого давления, 

котельные 09Г2СБ, 20к, ASTM A 516, ASTM A514, мостовые 10-15ХСНД, судо-

стали по ГОСТ 5521, конструкционные стали ответственного назначения и 
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многие другие с целью повышения служебных свойств, как самих сталей, так и 

изделий из этих сталей применяют их рафинирование и модифицирование. 

Стали, изделиям из которых предстоит работать в северных условиях, в том 

числе при знакопеременных температурах, должны быть хладостойкими и ха-

рактеризоваться достаточно высокими значениями ударной вязкости при от-

рицательных температурах. Давно замечено, что существенное влияние на 

повышение ударной вязкости, как КСV так и KCU, оказывает снижение содер-

жания серы в металле. 

Модифицирование стали кальцием производили в сталеразливочном 

ковше по двум технологическим вариантам:  

- вдувание при помощи пневмокамерных питателей порошкообразного 

SiCa, соответствующего по химическому составу СК 10, СК 15 и СК 20 с со-

держанием кальция соответственно: - для 10÷15 %; - 15÷20 %; - 20÷25 % (Ва-

рианты I, II); 

 - ввод SiCa в сталь при помощи трайб-аппаратов в проволоке, пред-

ставляющей собой металлическую оболочку, начиненную SiCa СК 30 (Вар. III). 

По вариантам I, II порошкообразный силикокальций с технологической добав-

кой плавикового шпата вводили в сталь из пневмопитателя объёмом 1,5 м3 через 

погружную футерованную фурму. Система рассчитана на давление аргона 1,6 МПа и 

обеспечивает подачу порошка с производительностью от 40 до 110 кг в минуту. Ар-

гон, подаваемый в пневмопитатель, обеспечивает аэрацию порошка SiCa, а поступ-

ление SiCa в фурму и далее в сталь осуществляется подачей аргона «на транс-

порт». Обработка конвертерной стали в ковше порошкообразным SiCa наряду с мо-

дифицированием НВ обеспечивает дополнительное рафинирование стали. Cниже-

ние серы в результате продувки расплава порошкообразным SiCa зависит от степе-

ни раскисления стали, исходного содержания серы и составляет от 0,001 до 0,008 %. 

Достигнутая степень десульфурации стали при этом достигает 50 %. 

Наряду с вдуванием порошкообразного SiCa для модифицирования НВ, улуч-

шения разливаемости стали на МНЛЗ и повышения служебных свойств металлопро-

дукции применяли технологические процессы внепечного модифицирования и ра-

финирования сталей порошковыми проволоками (вариант III), которые вводили в 

металл 350-т ковша при помощи трайб-аппаратов. ПП представляет собой металли-

ческую цилиндрическую оболочку, выполненную из стали марок 08кп или 08Ю и за-

полненную порошком SiCa фракции 0÷3 мм. 
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Основные результаты по рассмотренным вариантам модифицирования стали 

представлены в таблице. 

Из сопоставления данных, приведенных в таблице, видно, что усвоение каль-

ция при модифицировании стали порошковой проволокой, заполненной порошком 

SiCa (вариант III) почти в 2 раза больше, чем при вдувании порошка SiCa с помощью 

пневмокамерного питателя (варианты I и II). 

 

Таблица – Технологические параметры и результаты модифицирования штрипсовой 

стали 

№ 
п/п 

Варианты 
Параметры 

І II III 

1 
Материал Порошок Порошок Порошковая 

проволока 

2 
Модификатор Силикокальций 

СК 15 
Силикокальций 
СК 25 – СК 30 

Силикокальций 
СК 15 

3 
Расход порошка или 

порошковой проволоки, 
кг/т стали 

1,40 1,41 2,2 

4 Расход Са, кг/т 0,21 0,35 0,2 

5 Усвоение Са, % 4,4 3,3 7,3 

6 
Содержание Са в гото-

вой стали х103, % 
0,5-1 0,5-1,1 0,5-1,4 

7 
Степень десульфура-

ции стали, % 
48,8 47,3 45,7 

 

Металл с модифицированием Са по исследованным вариантам соответство-

вал всем предъявляемым к нему требованиям и отправлен по назначению. 
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ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ВЫСОКОПРОЧНОЙ КОРПУС-

НОЙ СТАЛИ ДЛЯ АТОМНЫХ ЛЕДОКОЛОВ 

 

Освоение просторов Арктики, в том числе транспортного коридора – Северно-

го морского пути, требует создания ледоколов, корпуса которых для успешной рабо-


