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Внешняя волновая нагрузка представляется в виде
 cos

V
xt

e


, где V –
скорость движения волны, α – угол между её направлением и осью X.

Задача сводится к системе линейных дифференциальных уравнений
относительно переменной по времени. Решение ищется в виде разложения в
ряд по базисным функциям, в качестве которых берутся балочные функции,
которые обладают свойством ортогональности, и состоит из общего решения
однородной системы и частного решения неоднородной системы.

После получения решения для перемещений могут быть найдены соот-
ветствующие моменты и усилия в пластине и рёбрах.

При отыскании решения ведётся проверка величины интенсивности
максимального напряжения. Если эти напряжения превышают предел упру-
гости, то решение уточняется с учётом динамических характеристик мате-
риала.

Рассмотрен конкретный пример
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ПОСТРОЕНИЕ ПЕРЕХОДНОГО ПРОЦЕССА
В ВИБРО-УДАРНОЙ СИСТЕМЕ С ДВУМЯ СТЕПЕНЯМИ
СВОБОДЫ С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА МНОГИХ МАСШТАБОВ

Рассматривается вибро-ударная система с двумя степенями свободы с
малыми параметрами с односторонним ограничителем движения (рис. 1) с
внешним воздействием, для которой известен закон распределения (1).
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Рис.1 Осциллятор с двумя степенями свободы

Здесь M – масса большого тела, m – масса гасителя,  – коэффициент

трения среды,  – жесткость 2 пружины,
2c – жесткость 1 пружины, F – ам-

плитуда,  – частота внешнего воздействия.
Необходимо построить переходной процесс данной системы.

С помощью метода многих масштабов будем искать решение в виде:

...),,( 210 tttxx  , ...),,( 210 tttyy  , tt i
i  .

Решение представляется в виде рядов по малому параметру:
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В ходе решения были получены два приближения по  :
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Условия удара имеют следующий вид: max)()( xtxtx kk  
,

)()(   kk txetx  , )()( kk tyty   , )()( kk tyty    , где е – коэффициент

восстановления, kt – момент удара, maxx – расстояние от положения равно-
весия гасителя до соударяющегося ограничения. При этом значения постоян-

ных iC ( 41i ) изменяются после каждого соударения.
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При начальных условиях: .)0(;0)0(;0)0(;0)0( 0yyyxx   Для ша-

га=0.01, 0y =2, xmax=1, e=0.8,  =2,  =2, M=1, m=1,  =0.01,  =10, F=0.5,
 =1 получили следующий переходной процесс исходной системы (рис.2).

Рис.2 Переходной процесс

Сравнение проверочного числового расчета с аналитическим решением
демонстрирует хорошую точность полученных асимптотических разложений
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Создание, развитие и совершенствование подходов и методов автома-
тизации технологии проектирования современных конструкций в различных
областях техники и строительства в настоящее время являются приоритет-
ными в научно-практическом плане. Данное обстоятельство определяет акту-
альность предложенной темы исследования. Это связано с тем, что при про-


