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За рубежом освоено серийное производство портативных приборов для
диагностики состояния легких у пациентов в палатах, на дому, также в про-
цессе профосмотров на промышленных предприятиях. Однако стоимость та-
ких приборов практически недоступна для большей части медицинских уч-
реждений Украины. Например спирометр «Spirobank» (компания Medical In-
ternational Research, г. Рим, Италия) стоит 1250 €, а спирограф «Spirolab» того
же производителя – 2200 €; спирометр «SPIROVIT SP-2» (фирма SHILLER,
Швейцария) – 1700 €; спирометр «Micro DL» (фирма Micro Medical Ltd, Анг-
лия) – 3000 €.

Таким образом, создание портативных приборов для тестирования
функций легких человека является актуальной задачей.

Разработка такого прибора и программно-аппаратного комплекса на
его основе начата в лаборатории биомедицинской электроники при кафедре
«Промышленная и биомедицинская электроника» НТУ «ХПИ». Цифровой
прибор будет функционировать, как самостоятельное изделие и позволит со-
хранять в памяти результаты обследования нескольких пациентов. При необ-
ходимости, информация с прибора может быть передана для дальнейшей об-
работки на персональный компьютер – составную часть программно-
аппаратного комплекса.

Внедрение этого прибора и программно-аппаратного комплекса в се-
рийное производство и в медицинский технологический процесс позволит
решить целый комплекс вопросов, которые сегодня стоят перед врачами
пульмонологами и фтизиатрами.
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Метою цього магістерського проекту є моделювання пульту керування
разноманітними перетворювачами електричної енергії, в якому буде перед-
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бачено  вивід на рідиннокристалічні індикатори не тільки чисельних значень
параметрів, але і їх графічний вигляд.

Зараз на перетворювачі вмонтовують пульти курування з різними ви-
дами індикаторів: символьні, семисегментні, графічні та інші.

В загальному випадку система керування перетворювачей надає мож-
ливість продивлятися та, за необхідністю, змінювати значення параметрів,
визначаючих роботу перетворювача при його настройці, контролювати зна-
чення основних параметрів при його роботі, визначати причину аварійної зу-
пинки, а також продивлятися причини останніх захисних відключень. Всі дії
зі змінювання та контролю параметрів перетворювача проводяться за допо-
могою кнопок та індикаторів пульту керування.

Наприклад, розглянемо пульт керування, який має двострочний 16-
розрядний рідиннокристалічний індикатор з підсвіткою та 6 кнопок (рис. 1).

Рис. 1. Загальний вид пульту керування

Призначення кнопок пульту наведено в табл. 1.
Таблиця 1

Більше Збільшення номеру параметру і значення параметру.

Менше Зменшення номеру параметру і значення параметру.

Вліво Переміщення курсора вліво, переключення між параметрами в
режимі головного меню.

Вправо Переміщення курсору вправо, переключення між параметрами
в режимі головного меню.

Отм Відміна
Призначена для повернення від режиму з відміної дій з корек-
тировки параметра.
Зброс захисту в режимі індикації захисту.

Режим/
Ввод

Вибір параметру, повернення з режиму редагування парамет-
ра, перехід до заданих значень в режимі головного меню
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В залежності від режиму програми кнопки мають різне призначення.
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Більшість алгоритмів мікропроцесорного керування преосвітніми сис-
темами копіюють алгоритми аналогових систем регулювання. Закладені в
них принципи засновані на зміні керуючого впливу відповідно до  величини
сигналу неузгодженості, так, щоб звести його до мінімального значення. До
того ж така система керування не враховує особливості перетворювачів як
ланцюгів з перемінною структурою.

Системи прямого мікропроцесорного, прогнозного керування радика-
льно відрізняються від систем побудованих на принципах простого копію-
вання аналогових регуляторів. Таке МП-керування дозволяє на підставі роз-
рахунку в прискореному масштабі часу, що спирається на поточні значення
перемінних станів, одержати прогноз контрольованого параметра, і, в залеж-
ності від відповідності цього прогнозу, заданому значенню дати команду на
добуток чергової комутації силових ключів або відмовитися від такої коман-
ди до одержання наступного експрес-прогнозу.

Структура контролера визначається покладеними на нього функціями в
процесі керування випрямувачем. Робота в режимі експрес-прогнозного ке-
рування висуває підвищені вимоги до швидкодії мікропроцесора, можливості
адресації значних обсягів пам'яті, розрядності.

Для здійснення експрес-прогнозу необхідний вимір струму наванта-
ження об'єкта регулювання. Також необхідно визначити кут α, для цього не-
обхідно контролювати перехрестя двох фазних напруг джерела живлення. До


