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НЕОДНОЗНАЧНОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАЖУЩЕЙСЯ
МОЩНОСТИ И ВЕКТОР МОЩНОСТИ НЕБАЛАНСА
В ТРЕХФАЗНОЙ НЕСИММЕТРИЧНОЙ СИСТЕМЕ

Полная мощность в однофазных цепях имеет чёткий смысл – это произ-
ведение действующих величин напряжения и тока источника питания. Для
синусоидального режима известны следующие определения кажущихся
мощностей [1]:

•  векторная (геометрическая) мощность

|    |G a b c
def

S S S S    
; (1)

•  арифметическая мощность

| | | |  | |A a b c
def

S S S S    
;                                         (2)

•  мощность по Buchholz's

| || | 2 2 2 2 2 2
B a b c a b c

def
S U U U I I I     I U

,                   (3)

где
*

k k k k kS U I P jQ     комплексная мощность k -фазы, { , , }k a b c ;

| | 2 2 2
a b cI I I  I , | | 2 2 2

a b cU U U  U (4)

– действующих величины  (д.в.) нормы 3-фазных токов и напряжений.
Трехфазные токи и напряжения в синусоидальном режиме полностью опре-
делены трехмерными векторами фазоров напряжения и тока
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Мощности (1) – (3) всегда связаны неравенствами

G A BS S S  . (6)
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В синусоидальном режиме все эти величины равны, только если нагруз-
ка симметрична

Для коэффициентов мощности (power factor) X XP P S  ( { , , }X A B G )
справедливы  обратные неравенства:

G A BP P P    . (7)

Выбор определения полной мощности связан с правильностью экономи-
ческих расчётов между потребителем и энергоснабжающей организацией при
несимметричной нагрузке. Как правило, энергоснабжающая организация
считает, что нагрузка симметрична, и расчёт коэффициента мощности вы-
полняет для геометрической мощности, которая не учитывает потери от
асимметрии нагрузки (как амплитудной, так и фазовой).

Арифметическая мощность, определяя полную мощность трёхфазной
нагрузки как сумму кажущихся мощностей фаз, асимметрию нагрузки учи-
тывает частично (только фазовую асимметрию [2]). Являясь конвенциально
расчетной  величиной, полная мощность, интерпретируется как максималь-
ная активная (полезная) мощность, которую можно передать в идеальную на-
грузку при заданном напряжении. В [2] ошибочно полагалось, что A BS S ,
поэтому в качестве полной мощности была выбрана арифметическая мощ-
ность. Арифметическая мощность считается полной мощностью и в [3]. Из
трёх определений (1)–(3) определение (3) даёт наименьший коэффициент
мощности (7) и учитывает потери от амплитудной и фазовой несимметрии
нагрузки.

Показано, что мощности (1) и (3) связаны уравнением мощности

2 2 2
B G uS S D  . (8)

Здесь
2 2 2
GS P Q  - квадрат геометрической мощности,

2
uD - квадрат

мощности несимметрии.      Мощность несимметрии uD определена как
норма векторного  произведения комплексных  векторов напряжения и тока
(5)
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Вектор D = U I назван вектором мощности  небаланса. При этом

| | uD  | D | U I . (8)
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Так как квадрат геометрической мощности  равен сумме квадратов ак-
тивной и реактивной мощности

2 2 2
GS P Q  , то для мощности по Buchholz's

справедливо уравнение мощности

2 2 2 2
B uS P Q D   ,

в котором каждая компонента вычисляется через вектора тока I и на-
пряжения U (5).

Рассмотрены примеры несимметричной нагрузки.
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ОБЗОР РАЗРАБАТЫВАЕМЫХ ПРОЕКТОВ РЕАКТОРОВ
ЧЕТВЁРТОГО ПОКОЛЕНИЯ

Рост мировых потребностей в топливе и энергии при ресурсных и эколо-
гических ограничениях традиционной энергетики делает актуальной свое-
временную подготовку новой энергетической технологии, способной взять
на себя существенную часть прироста энергетических нужд, стабилизируя
при этом потребление органического топлива. Из множества изучаемых се-
годня энергетических технологий ядерная энергетика деления – единственно
реалистичный способ остановить рост добычи и сжигания органических топ-
лив.

Сейчас в 30 странах мира функционирует более 440 ядерных энергобло-
ков, значительное количество которых в скором времени выработает свой ре-
сурс. Поскольку вскоре возникнет необходимость в строительстве новых ре-
акторов, заменяющих выводимые из эксплуатации, нужно определиться с ба-
зовым типом (или типами) ядерных реакторов нового поколения, а реакторы
нового поколения будут служить до 60 и более лет (а не 30-40 лет).

Развитие мировой атомной энергетики может быть реализовано при вы-
полнении следующих требований: улучшение ее экономических показателей,
повышение тепловой экономичности, увеличение КПД, повышение безопас-


