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РАЗРАБОТКА ЭВОЛЮЦИОННОГО АЛГОРИТМА
ОБУЧЕНИЯ ART-СЕТИ

Комбинация искусственных нейронных сетей (ИНС) и эволюционных
алгоритмов (ЭА) дает возможность совместить гибкость настройки ИНС и
адаптивность ЭА. Это позволяет реализовать во многом унифицированный
подход к решению широкого спектра задач классификации, аппроксимации и
моделирования.

В данной работе была выбрана архитектура ART (Adaptive Resonance
Theory) – ИНС на основе теории адаптивного резонанса [1]. Эта нейронная
сеть способна выявлять и запоминать новые образы (свойство пластичности),
не теряя при этом ранее накопленную информацию (свойство стабильности).

В ART используется управляемый алгоритм обучения, основным свой-
ством которого является динамическая самоорганизация классов прототипов
путем наращивания числа нейронов в выходном слое (слое распознавания)
[2]. В этой работе был реализован алгоритм обучения ART-1 – без учителя на
основе конкуренции, ориентированный на обработку образов, содержащих
двоичную информацию.

Для демонстрации функционирования ART-сети с применением эволю-
ционного алгоритма обучения использовалась задача распознавания изобра-
жений, а в качестве входных данных выступали символы русского алфавита.
Эволюционный подход в данном случае предполагает поэтапную оптимиза-
цию с помощью генетического алгоритма [3], позволяющего находить «хо-
рошие» решения (значения параметров нейронной сети, используемые при
обучении сети) и постепенно повышать качество (приспособленность) суще-
ствующих решений.

Для повышения гибкости работы ART реализована стратегия динамиче-
ского изменения критерия сходства (ρ) во время процедуры обучения, обес-
печивающая грубую классификацию в начале обучения (при низких ρ) и уве-
личивающая ρ для выработки точной классификации в конце обучения. Оце-
нена эффективность функционирования сети с точки зрения скорости и пра-
вильности (точности и безошибочности) классификации входных образов.
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