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ВЕЛИКI ДЕФОРМАЦІЇ АНІЗОТРОПНОЇ
ОБОЛОНКИ ОБЕРТАННЯ

Розглядається тонка циліндрична оболонка з закріпленими краями під
дією осьосиметричного навантаження. Матеріал оболонки є анізотропним і
допускає великі пружні деформації. Оболонка вважається безмоментною.

Приймається матеріальне представлення руху оболонки. Меридіональна
координата 10   суміщена з її серединною поверхнею. У якості основ-
них невідомих, що характеризують деформований стан оболонки, прийма-

ються параметри  Ляме )(1 A , )(2 A . У рамках феноменологічного
підходу був обраний пружний потенціал як функція інваріантів [1]:

     242
2

1211 133  IcIaIaW
Інваріанти визначаються через тензор Коши-Гріна та ветор напрямку

анізотропії [2].
Фізичні рівняння отримані щодо головних подовжень. Отримана систе-

ма нелінійних рівнянь вирішується методом Ньютона. Кривизни обчислю-
ються з використанням залежностей Кодацці-Гауса [3]. Повна система рів-
нянь відносно невідомих функцій координати  вирішується ітераційним
методом з релаксацією. Проведено дискретизацію по координаті  . Похідні
визначаються за допомогою метода скінчених різниць. Інтегрування дифере-
нційних рівнянь відбувається  з використанням рядів Тейлора [4].

Алгоритм запрограмовано в математичному пакеті Maple. Перевірено
сходимість методу. Проведено розрахунки для дослідження напружено-
деформованого стану та формозміни оболонки під дією рівномірного внут-
рішнього тиску. Задачу вирішено також методом скінчених елементів у про-
грамному комплексі Ansys. Отримані результати доводять адекватність мо-
делі і можуть бути використані при аналізі напружено-деформованого стану
оболонки.
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