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тронография позволяет одновременно и надежно фиксировать отражения как
от кристаллической, так и от газовой компонент.

Измерения проводились электронографическим методом. Отношение

определялось по интенсивностям пиков (200) и (220) с учетом вклада
газовой составляющей. Значения N определялись по уширению дифракци-
онных максимумов.

Были получены следующие результаты. Для случая чистого СО2 приве-
денное выше выражение хорошо работает в области от 250 до
1,65*104 частиц/кластер. В случае добавки в СО2 неконденсирующегося
криптона (70%) выражение справедливо, но α увеличивается. При одном и
том же N это означает, что в смеси за счет гетерогенной нуклеации увеличи-
вается количество центров конденсации и, как следствие, пкл.
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2. O.G. Danylchenko, Yu.S. Doronin, S.I. Kovalenko, M.Yu. Libin, V.N. Samovarov, and V.L. Vakula,
Phys.Rew. A 76, 043202 (2007). 3. V.P. Krainov, M.B. Smirnov, Phys.Rep 370, №3 (2002).
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РЕНТГЕНОГРАФІЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ СУБСТРУКТУРИ
Ti41,5Zr41,5Ni17 КВАЗІКРИСТАЛІВ, КОТРІ ОТРИМАНІ
СОЛІДІФІКАЦІЄЮ З РОЗПЛАВУ

Квазікристали – це клас тіл у твердому стані, для котрих характерний
далекий порядок у розташуванні атомів при відсутності трансляційної симет-
рії [1]. Внаслідок останнього факту квазікристали розглядають як перспекти-
вний матеріал, що може використовуватися в умовах дії підвищеної радіації:
околоземний космічний простір, в реакторах та інше. Вивчення дії опромі-
нення на квазикристали має важливий науковий та практичний інтерес, але
це питання на цей час ще недостатньо вивчено. Метою цієї роботи було ви-
вчення дії тривалого опромінення квантами вакуумного ультрафіолету на
структуру Ti41,5Zr41,5Ni17 квазикристалів.

Зразками були стрічки товщиною 20...80 мкм, отримані методом соліди-
фікації з розплаву з суміші надчистих елементів. Стрічки містили у вихідно-
му стані лише квазікристалічну ікосаедричну фазу. Опромінення відбувалося
потоками (до 1021 см-2с-1) квантів вакуумного ультрафіолету з довжиною
хвиль ≥120 нм. Структурні дослідження виконували методом рентгенівської
дифрактометрії.

В результаті роботи встановлено, що при тривалому (до 60 годин) опро-
міненні методом рентгеноструктурного аналізу не виявлено будь яких фазо-



105

вих змін у досліджених зразках. Встановлено лише, що відбувається зміна
положення дифракційних максимумів, їх півширини та інтенсивності. Опро-
мінення призводить до монотонного затухаючого зсуву відбиттів на менші
кути дифракції, що відповідає зростанню параметру квазикристалічності від
0,52050 до 0,52095 нм (див. рис.1).

Такий хід зазвичай характерний для стимульованих радіаційних проце-
сів. Одночасно з цим спостерігається зменшення відносної інтегральної інте-

нсивності 0

I
I відбиттів від 1 до майже 0,1 (див. рис. 2-3), а ширина дифрак-

ційних максимумів змінюється немонотонно (див. рис. 4). Виявлена законо-
мірність є характерною для всіх відбиттів, як для тих, що розташовуються
вздовж осі другого, так і п’ятого порядку, але для останнього ефект дещо бі-
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Рис.1 - Залежність параметру квазикриста-
лічності  від тривалості опромінення

Рис.2 – Залежність логарифму віднос-
ної інтенсивності для відбиттів
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Рис.3 – Зміна логарифму відносної інтенси-
вності для відбиттів (20,32) - 1, ( 52,84) – 2,

(136, 220) – 3 із збільшенням тривалості
ВУФ-опромінення

Рис .4 – Зміна відносної ширини для
відбиттів (18,29) - 1, ( 52,84) – 2,

(20,32) – 3, (136,220) - 4
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льший. Така поведінка графіків свідчить, що зміни структури та субструкту-
ри, що спостерігаються, є залежними як від довжині дифракційного вектору
QII (фізичного простору), так і дифракційного вектору перпендикулярного
простору Q . Ґрунтуючись на даних літературних джерел [1 – 3] висувається
припущення, що зміна інтегральної інтенсивності та ширини відбиттів при
опроміненні зразків пов’язана з накопиченням та перетворенням дефектів
структури фазонного та дислокаційного типів.

Cписок літератури: 1. Stadnik Z. M. Physical Propeties of Quasicrystals.- Berlin: Springer.- 1999. -
438 p. 2. Гуткин М.Ю., Овидько И.А. Дефекты и механизмы пластичности в наноструктурных и
некристаллических материалах.- М.: Янус. - 2001. 3. Letoublon A., Yakhou F., Livet F. Coherent X-ray
diffraction and phason fluctuations in quasicrystals // Europhys. Lett.-2001.-V.54. - №6. - P.753-759.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БЫТОВЫХ
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С ТЕПЛОНАСОСНОЙ УСТАНОВКОЙ

На сегодняшний день усиленно развиваются все новые технологии в
сфере теплоснабжения, которые успешно внедряются в проекты по энерго-
сбережению. Их цель снизить затраты на энергоносители и повысить эффек-
тивность работы. Данная цель может быть достигнута с помощью теплона-
сосных установок, которые в настоящее время находят все более широкое
применение в различных отраслях хозяйства, и особенно в системах тепло-
снабжения и ГВС. ТНУ позволяют использовать тепло низкопотенциальных
источников за счет технической реализации обратного циклического процес-
са Ренкина, в котором низкопотенциальное тепло идет на испарение низко-
кипящего теплоносителя в специальном теплообменнике – испарителе. Затем
полученный пар смешивается в компрессоре, с одновременным повышением
температуры. Сжатый нагретый теплоноситель отдает свое тепло потребите-
лю в теплообменнике – конденсаторе, а затем дросилируется до давления ис-
парителя. Для условий Харьковского региона гарантированным источником
низкопотенциального тепла может быть только грунт. Вместе с тем, для
крупных жилищных массивов его теплопередающие способности являются
не достаточными для функционирования системы отопления. Поэтому, ТНУ
для этих условий могут работать только в бивалентном режиме, когда наряду
с ТНУ функционирует другой источник тепловой энергии (например, котел).
Реализация моновалентного режима технически выполнима для систем ГВС
с ТНУ. В этом случае тепло сбрасываемой использованной горячей воды
идет на нагрев подаваемой потребителю воды. Как показывает энергетиче-


