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СЕКЦІЯ 9.
ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНЕ ТА ЕЛЕКТРИЧНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕНЕРГІЇ
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА МОДЕЛИ ВИХРЕВОГО
ТОКА СВАРНОГО СОЕДИНЕНИЯ

В задачах вихретокового неразрушающего контроля сварных швов тру-
бопроводов обычно приходится иметь дело с сложной геометрией и неодно-
родностью магнитных и электрических свойств сварного шва и околошовной
зоны. В данной работе предложена физическая модель сварного соединения
трубы на основе представления стенки трубы и валика усиления сварного
шва в виде отдельных обмоток, выполненных из двух различных ферромаг-
нитных проволок.

На рис. 1 показан эскиз физического идеализированного представления
сварного соединения трубчатого образца. Физическая модель представляет
собой намотанные на диэлектрический каркас ферромагнитные проволочные
обмотки одинакового сечения. Как показали предварительные исследования,
магнитные свойства стенки и трубы и шва в при электродуговой сварке от-
личаются друг от друга на 40-70%. Поэтому, обмотка, имитирующая стенку
трубы выполнена из проволоки с относительной магнитной проницаемостью
μr1=230, а сварной шов с валиком усиления μr2=160.

Как показали исследования, данная физическая модель по своим элек-
тромагнитным и геометрическим характеристикам полностью идентичен ре-
альному образцу диаметром 32 мм (Ст.2 ПС).

Рис.1. Эскиз физической модели сварного соединения.
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Помещая данную модель в продольное электромагнитное поле, можно
замкнуть имитирующие обмотки на образцовое сопротивление и с использо-
ванием вольтметра измерить индицированный в объекте контроля вихревой
ток. Адекватность данной модели подтверждается проведенными расчетами
в среде MatLab – PDE Tools.
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СЛЕДЯЩИЙ ЭЛЕКТРОПРИВОД МЕХАНИЗМА ПОДАЧИ
С КОМБИНИРОВАННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ

Одним из путей построения электропривода (ЭП) с высокими динамиче-
скими характеристиками является использование принципов инвариантного
(адаптивного) управления, обеспечивающих требуемые качественные пока-
затели не за счет увеличения частоты среза скоростного контура, а путем
компенсации вынужденной составляющей переходного процесса, вызванной
изменением возмущающих факторов.

Синтез инвариантной системы ЭП заключается в выборе ее структуры,
определении требуемых связей и параметров ее элементов. Инвариантной по
управлению или возмущению называется система автоматического регули-
рования, если после завершения переходного процесса, определяемого на-
чальными условиями, ошибка системы не зависит от этого воздействия. Ин-
вариантность системы обеспечивается за счет применения дополни-тельных
корректирующих устройств.

Наиболее распространены две структуры систем комбинированного
управления:

- с компенсацией ошибки по управлению (рис. 1);
- с компенсацией ошибки по возмущению (рис. 2).

Рисунок 1 – Система с компенсацией ошибки по управлению


